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1 Allgemeine Angaben

1.1 Zugehorige Unterlagen

Architektenplane

Fassadenbegriinung 1271_AUS_05 ANU_3_FASSADENBEGRUNUNG_00_P, Index 00

Historische Bestandspldne / Bestandsstatik - Auftrag 361

Blatt 1: 06_BI-1 Positionsplan Dachgeschoss vom 19.09.1961

Blatt 32: 38 BI-32 Bew. Pos. 19, 20, 25, 35, 42, 45 und Randbalken vom 08.03.1962
Blatt 9: 14 BI-9 Pos.-Plan Untergeschoss vom 16.01.1962

Blatt11: 16_BI-11 Querschnitte A-A B-B vom 26.01.1962

Statische Berechnung zur Therapeutischen Chemie der JGU Mainz vom 13.09.1961

Datenblatter

Fassadenbegriinungssystem GREENCABLE® HEAVY von Carl Stahl vom 06/2025

1.2 Beschreibung

Wir wurden beauftragt, die statische Berechnung fiir die Fassadenbegriinung am Gebaude 1271 der
Johannes-Gutenberg-Universitdat Mainz zu erstellen.

Die Fassadenbegriinung erreicht eine maximale Hohe von ca. 12 m. Vorgesehen sind fiinf Rankhilfen,
die sich entsprechend der Architektenplanung (iber eine Breite von 5 m verteilen. Der Fassadenaufbau
betragt ca. 26 cm; der Abstand des Kletterseils von der Befestigungsebene wurde basierend auf dem
groRRten Standardsystem vom Typ GREENCABLE® HEAVY auf 425 mm festgelegt.

Entgegen der Darstellung im o.g. Architektenplan wird die Fassadenbegriinung im Achsenfeld 11/A-B
platziert, diese Anderung wurde mit dem Architekten und dem Bauherrn vereinbart. Es ist zu beachten,
dass das verwendete Achsensystem von dem der historischen Bestandsplane abweicht — in deren
Bezeichnung entspricht dies dem Achsenfeld 0/C-D.

zigmo engineering
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1.2.1 Prinzipskizze - Rankhilfe
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1.2.2 Konsolen - Rankhilfe
1.2.2.1 Endkonsole
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“Schweilteil A {Seitenansicht)

Abweichend von der Zeichnung, ist fir die obere Konsole eine FuBplatte mit 20 mm Dicke zu

verwenden.

1.2.2.2 Zwischenkonsole

240
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(425)
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1.2.2.3 Material und Schweifnahtangaben
Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4301, Festigkeitsklasse S 235,

alle SchweiRndhte umlaufende Kehlndhte a5.
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1.3 Giiltigkeit

Die statische Berechnung erlangt, sofern im Genehmigungsverfahren vorgesehen, erst nach amtlicher
Prifung durch den zusténdigen Prifingenieur Gultigkeit fir die weitere Planung und Bauausfiihrung.

1.4 Griindung

Die obere Konsole wird am Dachrandbalken (Stahlbeton) befestigt, die untere an der Kellerwand
(unbewehrter Stampfbeton) und die Zwischenkonsolen an den Randbalken (Stahlbeton) der
Geschossdecken. Befestigung der Konsolen auf thermischer Trennung mit 5mm ,, Thermostop” oder

gleichwertig.

RANDBALKEN IN ACHSE 0+10
B 225, IM DG,

N
L
IR © SN u)
4 ~
&.\__
N |
= \‘.\ ..,;.t_

obere Konsole
(Bestandsplan 38_BI-32...)

AL
257)Bly. 95 F6- q=3ocmr -
= o F — /
L N L= 235 pr
Jo

dbere u. wmmtere Balkernbewehriang. .

@ 2~3$‘Lo_‘- Gesamrliange (= /FZ,a0m77

RANDBALKEN IN ACHSE 0+10
M UG.+0.G; B2%

2t <
) g
4
NC

- 77

s

Zwischenkonsolen
(Bestandsplan 38_BI-32...)

v 85425 273 Bu. 245 ¥4 -a- Jocns .
I s E———mes
T 33— < = SEo

A/u

Coere w. wrrere &Ealkezbenehringg .
72 T3 Fro T, GRS/ LGS o0

——— —

zigmo engineering
zigmo-Standorte: Frankenthal | Mannheim | Aschaffenburg | Chemnitz | Mainz

mainz@zigmo.de | www.zigmo.de



= |mn))\V/|m

ENGINEERING

Projektnr. 23.0183 Projekt: JGU Mainz 1271 Biochemie Seite - 8
(Bestandsstatik Pos. M2, S. 191-194) Stampfbeton B 160 ,G>> zul = 40 kg / cm2
Alte Bezeichnung Druckfestigkeit (charakteristisch) Heutige Bezeichnung (EN 206)
B 160 ~16 N/mm? C12/15
B 225 ~22,5 N/mm? C16/20

Hinweis: Die alten Bezeichnungen nach DIN 1045 basieren auf der Wiirfeldruckfestigkeit in kp/cm?,
die heutigen Klassen nach EN 206 auf Zylinder-/Wirfeldruckfestigkeit in N/mm?2.

1.5 Verwendete Normen

Die Berechnung erfolgt nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik und den
bauaufsichtlichen eingefiihrten Bestimmungen unter anderem:

e DIN EN 1990:2010-12: Grundlagen der Tragwerksplanung

e DINEN 1991-1:2010-12: Einwirkungen auf Tragwerke

e DINEN 1992-1:2011-01: Einwirkungen auf Tragwerke

e DINEN 1993-1:2010-12: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
e FLL 2018: Fassadenbegriinungsrichtlinie

e ETA-10/0358: I-SYS Edelstahl-Seilzugglieder

1.6 Lastannahmen
1.6.1 Allgemeines

Die Lastannahmen wurden auf Grundlage der einschlagigen Normen ermittelt. Lastangaben des
Bauherrn bzw. anderer am Bau beteiligter Fachplaner werden als richtig und vollstadndig vorausgesetzt.

Am Aufstellort gelten folgende Einwirkungszonen:
e Windzone: 1
e Schneelastzone: 1
e Lastklasse fiir Fassadenpflanzen: <4
e Gelandekategorie: Binnenland

e Erdbebenzone: 0 (gemaR DIN 4149)
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1.6.2 Eigengewicht

GemaR Herstellerangaben:

RUNDLITZENSEIL 7 x 19_ROPE 7x 19

Artikelnummer o Seil kN MQ
Part number ¢ rope mm?
830-0200 2 2,56 1,66
830-0300 3 4,69
830-0400 4 8,34 6,63
830-0500 5 13,00 10,36
830-0600 8 2050 1492
| 830-0800 8 36,40 26,53
830-1000 10 56,80 41,45
Seile 6x19+WSC, @ 8mm: g1 =0,208 kg/m
Gewicht Gabel und Spannschloss: G, = 1,000 kg/Stlick

1.6.3 Vorspannung

Um das Steifigkeitsverhalten der Seile zu verbessern und um damit die Gebrauchstauglichkeit der
Seilkonstruktionen sicherzustellen, wird auf die Seile im Zuge der Montage (iber die Spannschlosser
konstruktiv eine Vorspannung von Fy = 200 kg aufgebracht.

Die Vorspannkrafte sind nach der Seilmontage tber ein Seilzugmessgerat zu priifen / protokollieren.

Anmerkung:

Das systembedingte Kriech- und Relaxationsverhalten der Rundlitzenseile fiihrt zu einem
zeitabhangigen Abfall der Vorspannkraft. Es wird daher empfohlen, die Rankseile nach einer Standzeit
von ca. 6 Monaten nachzuspannen.

1.6.4 Begriinung

Gefordert wurde ein Bewuchs mit Kletterpflanzen der Lastklasse 3. Aufgrund der Hohe von ca. 12m
und der Platzierung an der Nordfassade ist die Auswahl an geeigneten Pflanzen, die auch bis nach ganz
oben wachsen allerdings begrenzt. Um eine grofRere Pflanzenauswahl zu ermdglichen, wird die
statische Berechnung mit Lastklasse 4 gefiihrt. Es wird ein kontrollierter Pflanzenwuchs, ein
regelmaliger Rickschnitt und eine fachgerechte Gehdlzpflege vorausgesetzt. Laut Architektenplan ist
eine Wuchsbreite von 60 cm vorgesehen, auf der sicheren Seite wird statisch eine Wuchsbreite von 70
cm angesetzt. Eine beispielhafte Auswahl fiir Kletterpflanzen mit Wuchshéhen zwischen 10 und 15 m
kann der nachfolgenden Tabelle entnommen werden:
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1.6.5 Eisbehang

Eisansatz in Anlehnung an DIN EN 1993-3-1 NA 2010-12 NA.B.3

(2) Muss Eisansatz berlcksichtigt werden und sind keine genauen Daten erhéltlich, so darf in nicht
besonders gefdhrdeten Standorten bis zu Héhen von 400 m Gber NN vereinfachend ein allseitiger Eisansatz
von 3 cm Dicke fur alle, der Witterung ausgesetzten Konstruktionsteile angenommen werden. Dieser Ansatz
schlief3t nicht aus, dass an einzelnen Standorten auch wesentlich héherer Eisansatz auftreten kann.

(3) Die Eisrohwichte darf mit 7 kN/m> angesetzt werden.

Flachige Vereisung der Begriinung:

Eisschichtdicke: de = 3,00 cm
Einflussbreite / Wuchsbreite: b, = 0,70 m
Eisrohwichte: pe = 700 kg/m?3

Eisgewicht pro [m] Wuchshohe: E =

1.6.6 Wind

Windzone
Gelandekategorie
max. Hohe Uber Gelande

Kraftbeiwert
Durchlassigkeit fir Pflanzklasse 4

Einflussbreite / Wuchsbreite:
Windlasten pro [m] Wuchshdhe:

1.6.7 Temperatur

Minimale AuBentemperatur:
Maximale AuBentemperatur:

Maximale Aufstelltemperatur:

Wz
GK

b
o

Cs

Pm

Tmin
Tmax
To

n .
2

1

Binnenland

13
32
59,95

1,20
0,65

0,70
32,73

37
26

Maximale Differenztemperatur T, = 50° Abklhlung.

1.6.8 Anpralllasten

m
kg/m?
kg/m?

m
kg/m

2

°C
°C
°C

de - bm - pe =23,1 kg/m (einseitige Bewitterung)

Eine Bemessung der Stahlbauteile fiir Anpralllasten durch Fahrzeuge erfolgt im Rahmen dieser
Berechnung nicht. Sofern die Gefahr eines Anpralls besteht, sind bauseits geeignete konstruktive
Malnahmen zum Schutz der tragenden Bauteile zu treffen.
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1.7 Montagehohen der Konsolen

Die obere Konsole wird am Dachrandbalken befestigt, die untere an der Kellerwand und die
Zwischenkonsolen an den Randbalken der Geschossdecken. GemaR Blatt 11 der Bestandspldne
ergeben sich so folgende Montagehohen:

+11,4
i
\ '*. —
3 +8,70
teid \/

+5,20

Da die genaue Lage der Bezugshohe
10,00 gegenliber der Gelandeoberkante
an der Nordseite nicht bekannt ist,
werden die Hohenmalie auf Grundlage
der im Architektenplan angegebenen
Gesamthohe von 12,00 m angepasst: Der
= Abstand der unteren beiden Konsolen

2 £1.70 wird um 0,60 m vergréRert, sodass alle
; ’ Hohenangaben um diesen Betrag steigen
- v und die geforderte Gesamthohe von
» 12,00 m Uber Gelande eingehalten wird.
” +0,30
T +0,00
dog— \V4
|
— *
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1.8 Lastfdlle & Lastkombinationen
1.8.1 Lastfdlle

LF Bez.
Eigengewicht
Vorspannung
Begrinung
Eisbehang
Windlast
Temperatur

AUk, WN -

1.8.2 Lastkombinationen

GZ LK Kombinatorik
1 1.35* LF1+LF2+1.50 * LF3 +0.75 * LF4 + 1.50 * LF5 + 0.90 * LF6
GZT 2 1.35* LF1+LF2+1.50 * LF3 +1.50 * LF4 + 0.90 * LF5 + 0.90 * LF6
3 0.90 * LF1 + LF2 + 0.90 * LF3 + 1.50 * LF5 + LF6
672G 4 LF1+LF2 +LF3 +0.50 * LF4 + LF5 + 0.60 * LF6
5 LF1 +LF2 + LF3 + LF4 + 0.60 * LF5 + 0.60 * LF6

Fiir die untere Konsole wirkt das Eigengewicht giinstig, da es die Seilzugkraft an der unteren Konsole
reduziert. Die LK3 mindert daher sowohl das Eigengewicht der Rankhilfe als auch das der Begriinung
ab. Eisbehang wird als glinstige Einwirkung nicht berlicksichtigt; Wind wird als Leiteinwirkung
herangezogen.
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RFEM-Seite - 1
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3.2 Einwirkungen 3 6  Statikanalyse-Ergebnisse mEm 17
3.3  Statikanalyse-Einstellungen 4 6.1  Zusammenfassung 17
3.4  Kombinationsassistenten 4 6.2  Knoten - Lagerkrafte 22
341 Kombinationsassistenten - 5 6.3  Stabe - SchnittgréBen querschnittsweise 27
Anfangszustandselemente 6.4 Ergebnisverlaufe - Stabsatz 1 | LF1 30
6.5 Ergebnisverlaufe - Stabsatz 1 | LF2 30
4 Lasten AR 5 6.6 Ergebnisverlaufe - Stabsatz 1 | LF3 30
4.1 LF1 - Eigengewicht 5 6.7 Ergebnisverlaufe - Stabsatz 1 | LF4 30
411 Stablasten 5 6.8 Ergebnisverlaufe - Stabsatz 1 | LF5 31
41.2  Stabsatzlasten 5 6.9  Ergebnisverlaufe - Stabsatz 1 | LF6 31
4.1.3  LF1: Belastung, In Richtung -Y 6 6.10  Ergebnisverlaufe - Stabsatz 1 | BS1 31
4.2 LF2 - Vorspannung 7 6.11 Ergebnisverladufe - Stabsatz 1 | BS2 32
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EESD MODELL - POSITION
Ort Land -
StraRe
%
Stadt
Staat
Breitengrad °
Langengrad °
Héhenlage m
1 Basisobjekte [ 1]
11 MATERIALIEN
Material Material- Analyse~
Nr. Name des Material: Typ Modell
2 Stahl chne G M stahl Isotrop | Linear elastisch
12 QUERSCHNITTE
RUND 5.8/H Quersch. Material Querschnitts- Herstellungs- I [em*] ly [em*] Ie [em*] Gesamtabmessungen
Nr. Nr. Typ Typ Aem?] Ay [em?] A, [em?] b [mm] h [mm]
1 ® RUND 5.8/H | 2 - Stahl chne G
2 Parametrisch - Warmgewalzt 0.01 0.01 0.01 5.8 58
Stabe
0.27 022 0.22
Ll QUERSCHNITTE - FE-NETZ
Legende Quersch. Mesh refinement factor for linear analysis Mesh r factor for
I Wolbsteifigkeit deaktiviert Nr. (e.g. cross-section characteristics) [--] (e.g. Simplex method) [--] | Optionen
1 1.00 100k
13 DICKEN
Dicke Zugewiesen an Dicke
Nr. Typ Fldche Nr. Material | Symbol Wert Einheit | Knoten | Richtung
1 Konstant | d - 250.0 mm | 1
Konstant 1 |a 250.0 | mm |
L KNOTEN
Legende Knoten Bezugs- Ki
4 Knotenlager Nr. Knotentyp Knoten System Typ X [m] Y [m] Z[m] 0 Kommentar
1 B standard - 1 Kartesisch 0.000 0.000 -0.300 | & Untere
Kartesisch Konsols
I 2 M standard - 1 Kartesisch 0.000 0.000 -2.300 | £ il
//( | Zwischenko
¥ . nsole
z 3 M standard - 1 Kartesisch 0.000 0.000 -5.800 | £ 2.
Bz Zwischenko
nsole
M 4 M standard - 1 Kartesisch 0.000 0.000 -9.300 | & g
. Zwischenko
nsole
5 M standard . 1 Kartesisch 0.000 0.000 -12.000 | £ Obere
Konsole
15 STABE
Seilstab Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitit Ldnge
/' Nr. Nr. Querschnittsverteilung Tvp BI1 ki ifi ifj L [m] Lage
i =0 1 1 Seilstab W Winkel 0.00 . 1 2000 AufZ
/ M Gleichmanig
;_:E- i — 2 2 Seilstab I Winkel 0.00 L] 1 3500 AufZ
I Gleichmatig
z
3 3 Seilstab W Winkel 0.00 L 1 3.500 AufZ
W GleichmaBig
4 4 Seilstab I Winkel 0.00 L 1 2700 AufZ
M GleichmaRig
151 STABE - DURCHBIEGUNGSNACHWEIS - SEGMENTE
Stab Segmente in y-Achse Segmente in z-Achse
Nr. Aktiv Lange [m] Vorkriimm. [mm] | Typ Aktiv Lénge [m] | Vorkrimm. [mm] Typ
1 Seilstab | 1- RUND 5.8/H | L:2.000 m
2 Seilstab | 1- RUND 5.8/H | L : 3.500 m
3 Seilstab | 1 - RUND 5.8/H | L : 3.500 m
4 Seilstab | 1- RUND 5.8/H | L:2.700 m
zigmo engineering
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e STABSATZE
Satz
Nr. Name Satztyp Stab Nr. Kommentar
1 14 | Stabzug Stabzug 14
161 STABSATZE - DURCHBIEGUNGSNACHWEIS - SEGMENTE
Satz Segmente in y-Achse Segmente in z-Achse
Nr. Aktiv Lange [m] Vorkriimm. [mm] | Typ Aktiv Lénge [m] | Vorkriimm. [mm] Typ
1 14 | Stabzug
2 Typen fiir Knoten [ 1]
21 KNOTENLAGER
Lager Wegfeder [kN/m] Drehfeder [kNm/rad]
Nr. Knoten Nr. | Koordinatensystem | Cux Cuy | Cuz Cox | Cor | Coz
1 MV OO | Gelenkig
15 1 - Global XYZ | X o | O
¢ E@E0 000
24 1- Global X¥Z [ [ | O O | O O
3 Lastfiille und Kombinationen ™
31 LASTFALLE
LF
Nr. Einstell. Wert | Einheit  Zu ber.
1 =l Eigengewicht
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm B EN 1900 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |Il. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
Einwirkungskategorie Hel Standig
E ichtsmodus flr gec Analyse Normal
2 PN Vorspannung
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm BN £N 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - |Il. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
Einwirkungskategorie EPT Vorspannung
Ei ichtsmodus fir h he Analyse Normal
3 [*78 Begriinung
Analysetyp Statische Analyse
Zugeharige Norm == £N 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SAZ2 - |Il. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
Einwirkungskategorie Ierl Sonstige Einwirkungen
E iichtsmodus filr ger i Analyse Normal
4 Qs Eisbehang
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SAZ - 1Il. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
Einwirkungskategorie Qs' Schnee-/Eislasten - H <= 1000 m
Ei ichtsmodus fir i Analyse Normal
5 [EM Windlast
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B £N 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - |Il. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
Einwirkungskategorie =T Wind
Ei ichtsmodus fiir technische Analyse Normal
8 Temperatur
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm B N 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - lll. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
Einwirkungskategorie E#ud Temperatur (ohne Brand)
Eigengewichtsmodus flr geotechnische Analyse Normal
32 EINWIRKUNGEN
Einw.
Nr. Einstell. Wert Aktiv
1 Sténdig
Einwirkungskategorie Standig
Einwirkungstyp Gleichzeitig
Zugeharige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
2 e Sonstige Einwirkungen
Einwirkungskategorie I/ Sonstige Einwirkungen
Einwirkungstyp Gleichzeitig
Zugeharige Norm W= £ 1990 | DIN [ 2012-08
3 Q8" Schnee-/Eislasten - H <= 1000 m
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82 EINWIRKUNGEN
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Einw.
Nr.

Einstell.
Einwirkungskategorie
Einwirkungstyp
Zugehdrige Norm

[*7 Wind
Einwirkungskategorie
Einwirkungstyp
Zugehorige Norm

Temperatur {ohne Brand}
Einwirkungskategorie
Einwirkungstyp

Zugehorige Norm

FRH Vorspannung
Einwirkungskategorie
Einwirkungstyp
Zugehorige Norm

82 STATIKANALYSE-EINSTELLUNGEN

Einstell.
Nr.

Beschreibung

Alternativ
B EN 1900 | DIN | 2012-08

FPY Vorspannung
Gleichzeilig
== £\ 1990 | DIN | 2012-08

Symbol Wert

Wert

QS1 Schnee-/Eislasten - H <= 1000 m
Alternativ
B N 1900 | DIN | 2012-08

E®X8 Temperatur (ohne Brand)
Gleichzeitig
B N 1990 | DIN | 2012-08

Einheit

Aktiv

1

11l Ordnung | Newton-Raphsen | 100 | 1
Analysetyp
Iterative Methode fir nichtlineare Analyse
Maximale Anzahl der Iterationen
Anzahl der Laststufen
Einstellungen fir Standardgenauigkeit und -toleranz
andern
Alle Nichtlinearitaten ignorieren

mittels Multiplikationsfaktor modifizieren

Entlastende Wirkung durch Zugkréafte in Staben
beriicksichtigen
Versuchen, instabile Struktur zu berechnen
Verschiebungen durch Stablast des Typs
'Rohrinnendruck’ {Bourdon-Effekt)
Methode fUr Gleichungssystem
Platten-Biegethearie
Massenumwandlung in Last aklivieren
Gleichgewicht fiir unverformte Struktur
Stabilidtsnachweis anhand der Verformungsrate

1ll. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
Analysetyp
Iterative Methode fir nichtlineare Analyse
Maximale Anzahl der Iterationen
Anzahl der Laststufen
Einstellungen fir Standardgenauigkeit und -toleranz
andern
Alle Nichtlinearitdten ignorieren

mittels Multiplikationsfaktor modifizieren

Entlastende Wirkung durch Zugkrafte in Staben
beriicksichtigen
Versuchen, instabile Struktur zu berechnen
Verschiebungen durch Stablast des Typs
'Rohrinnendruck’ {Bourdon-Effekt)
Methode fiir Gleichungssystem
Platten-Biegethearie
Massenumwandlung in Last aklivieren
Massenumwandlung definiert als Beschleunigungen
Massenumwandlungsfaktor in X-Richtung
Massenumwandlungsfaktor in Y-Richtung
Massenumwandlungsfaktor in Z-Richtung
Gleichgewicht fiir unverformte Struktur
Stabilidtsnachweis anhand der Verformungsrate

34 KOMBINATIONSASSISTENTEN

< X

N

M 1. Ordnung
Newton-Raphson
100
1

XOO O

oo

Direkt
Mindlin

0
O

M 111. Ordnung
Newton-Raphson
100
1

[

Assistent
Nr.

Einstell.

1

Lastkombinationen | SA2 - ll. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1

Zugewiesen an

Zugehaorige Norm
Kombinationen generieren
Statikanalyse-Einstellungen
Imperfektionsfall bericksichtigen
Anfangszustand berlicksichtigen
Strukturmodifikation aktiviert

Gleiche Kombinationen chne Imperfektionsfall generieren

Benutzerdefinierte Einwirkungskombinationen
Giinstige standige Einwirkungen
Anzahl der generierten Kembinationen reduzieren

BS1.2
== EN 1990 | DIN | 2012-08
Lastkombinationen (nichtlineare Analyse)
SA2 - ll. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1

ORRCOOORE

Lastkombinationen | SA1 - . Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1

Zugewiesen an
Zugehérige Norm
Kombinationen generieren

== EN 1990 | DIN | 2012-08
Lastkombinationen (nichtlineare Analyse)
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8 KOMBINATIONSASSISTENTEN
Assistent
Nr. Einstell. Wert
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - |ll. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
Imperfektionsfall berlicksichtigen [l
Anfangszustand berlicksichtigen [
Strukturmodifikation aktiviert 0
Benuizerdefinierte Einwirkungskombinationen =
Gnstige standige Einwirkungen X
Anzahl der generierten Kombinationen reduzieren O
341 KOMBINATIONSASSISTENTEN - ANFANGSZUSTANDSELEMENTE
Assistent
N Definitionstyp Fallobjekt
1 Lastkombinationen | SA2 - llI. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
2 Lastkombinaticnen | SA1 - lIl. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
4 Lasten m
4.1 = LF1 - Eigengewicht am
411 STABLASTEN LF1: Eigengewicht [IEN
Last Stibe Last- Last- Koord.- Last- Parameter
Nr. Nr. Typ il System i Symbol Wert Einheit
1 1 Kraft M Punktuell - 1 1 ZL P 0.010 kN
A 1000 %
2 4 Kraft M Punktuell - 1 1 Z E 0.010 kN
A 90.00 %
412 | STABSATZLASTEN LF1: Eigengewicht
Last Stab Last- Last- Koord.- Last- Parameter
Nr.  Sétze Nr. Typ Verteilung System | Richtung Symbol Wert Einheit
1 1 M Masse Konstant 1 M 0.208 kg/m
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413 LF1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF1 - Eigengewicht In Richtung Y
Lasten [kN], [kg/m]
0.010
Y
1
e
M 0.208
ajes
e
0.010
4
X
[} 1000m
IZ 2
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4.2 | LF2-Vorspannung T

421 STABSATZLASTEN

LF2: Vorspannung [ #|

Last Stab Last- Last- Koord.- Last- Parameter
Nr. Sétze Nr. Typ Verteilung System i Symbol Wert Einheit
1 1 [ Langsdehnung Konstant Lokales X € -0.359 %o
Koordinatensyst
em xyz
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422 LF2: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF2 - Vorspennung In Richtung Y
Lasten [%a]
4
Y
£-0.359
Jen
o
X
I 2 1000 m
z
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4.3 LF3-Begriinung L]
431 STABSATZLASTEN LF3: Begriinung I
Last Stab Last- Last- Koord.- Last- Parameter
Nr. Sétze Nr. Typ Verteilung System i Symbol Wert Einheit
1 1 B Masse Konstant 1 M 20.000 kg/m
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2 LF3: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF3 - Begriinung In Richtung Y
Lasten [kg/m]
| 3
™
M 20.000
X
2 1000 m
A
z
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4.4 LF4-Eisbehang T
441 . STABSATZLASTEN LF4: Eisbehang | &
Last Stab Last- Last- Koord.- Last- Parameter
Nr. Sétze Nr. Typ Verteilung System i Symbol Wert Einheit
1 1 B Masse Konstant 1 M 23.100 kg/m
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£43 LF4: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF4 - Eisbehang In Richtung Y
Lasten [kg/m]
| 3
™
M 23.100
X
2 1000 m
A
z
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4.5  LF5 - Windlast

451 STABSATZLASTEN

RFEM-Seite - 13

LF5: Windlast

Last Stab Last- Last- Koord.- Last- Parameter
Nr. Sétze Nr. Typ Verteilung System i Symbol Wert Einheit
1 1 Kraft Konstant 1 Ke P 0.330 kN/m
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(L2 LF5: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

RFEM-Seite - 14

LF5 - Windlast
Lasten [kN/m]

—

0.330

Ly e

In Richtung ¥

1.000 m
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4.6 LF6-Temperatur am
461 STABSATZLASTEN LF6: Temperatur
Last Stab Last- Last- Koord.- Last- Parameter
Nr. Sétze Nr. Typ Verteilung System i Symbol Wert Einheit
1 1 [l Temperaturanderun Konstant Lokales y Te -50.0 °C
g Koordinatensyst
em xyz
AT 00 °C
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(52 LF6: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

RFEM-Seite - 16

Lasten [°C]

LFé - Temperatur

—

T.-50.0

In Richtung ¥

1.000 m
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5 Hilfsobjekte

51 KOORDINATENSYSTEME

RFEM-Seite - 17

System
Nr. Typ
1 Global XYZ

Koordinaten
Symbol | Wert

Drehung
| Einheit| Sequenz | Symbol Wert | Einheit

6 Statikanalyse-Ergebnisse

2 ZUSAMMENFASSUNG

Kommentar

Statische Analyse

Wert | Einheit ‘

Beschreibung
LF1 - Eigengewicht
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafle
Summe der Lasten in X 0.00 | kN
Summe der Lagerkrafte in X 0.00 | kN
Summe der Lasten in Y 0.00 [ kN
Summe der Lagerkrafte in Y 0.00 | KN
Summe der Lasten in Z 0.04 | kN
Summe der Lagerkrafte in Z 0.04 | kN Abweichung: 0.00 %
Resultierende der Reaktionen
Resultierende der Reaktionen um X 0.00 | kNm
Resultierende der Reaktionen um Y 0.00 | KNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | KNm Im Schwerpunkt des Modells
Maximale Verformungen
Maximale Verschiebung in X-Richtung 0.0 | mm
Maximale Verschiebung in Y-Richtung 0.0 [ mm
Maximale Verschiebung in Z-Richtung 0.0 | mm Stab Nr. 1, x: 0.333 m
Maximale ve ielle Verschieb 0.0 mm Stab Nr. 1, x: 0.333 m
Maximale Verdrehung um X-Achse 0.0 | mrad
Maximale Verdrehung um Y-Achse 0.0 | mrad
Maximale Verdrehung um Z-Achse 0.0 | mrad
Berechnungsstatistik
Anzahl der Iterationen 10
t des der Steific ix auf 33428100.00 | —-
Diagonale
Mindestwert des Elements der Steifigkeitsmatrix auf 4586.20 | --
Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 5.61e+447 | -
Unendlich-Norm 66856100.00 | -
Statikanalyse-Einstellungen Nr. 2 - lIl. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
Analysetyp 11l. Ordnung
Iterative Methode Newton-Raphson
Maximale Anzahl der Iterationen 100
Anzahl der Laststufen 1
Belastung mittels Multiplikationsfaktor medifizieren L
Entlastende Wirkung durch Zugkrafte der Stabe [
beriicksichtigen
Versuchen, instabile Struktur zu berechnen (|
Methode fir Gleichungssystem Direkt
Platten-Biegetheorie Mindlin
P LF2 - Vorspannung

Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
Summe der Lasten in X 0.00 | kN
Summe der Lagerkrafte in X 0.00 | kN
Summe der Lasten in Y 0.00 | kN
Summe der Lagerkrafte in Y 0.00 [ kN
Summe der Lasten in Z 0.00 | kN
Summe der Lagerkrafte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen
Resultierende der Reaktionen um X 0.00 [ kNm
Resultierende der Reaktionen um Y 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | KNm Im Schwerpunkt des Modells
Maximale Verformungen
Maximale Verschiebung in X-Richtung 0.0 | mm
Maximale Verschiebung in Y-Richtung 0.0 | mm
Maximale Verschiebung in Z-Richtung 0.0 | mm

i Vi ielle Vi i 0.0 mm
Maximale Verdrehung um X-Achse 0.0 | mrad
Maximale Verdrehung um Y-Achse 0.0 | mrad
Maximale Verdrehung um Z-Achse 0.0 | mrad
Berechnungsstatistik
Anzahl der Iterationen 2
! tdes der Steific ix auf 33428100.00 | -
Diagonale
Mindestwert des Elements der Steifigkeitsmatrix auf 11429.20 | -
Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.52e+472 | -
Unendlich-Norm 66856200.00 | --

Anmerkungen

Im Schwerpunkt des Modells (0.000, 0.000, 0.000 m)

Im Schwerpunkt des Modells {0.000, 0.000, 0.000 m)

zigmo engineering

zigmo-Standorte: Frankenthal | Mannheim | Aschaffenburg | Chemnitz | Mainz

mainz@zigmo.de | www.zigmo.de



Projektnr. 23.0183

Projekt: JGU Mainz 1271 Biochemie

=IEND

ENGINEERING

Seite - 31

&) ZUSAMMENFASSUNG

RFEM-Seite - 18

Statische Analyse

| Einheit ‘

Beschreibung Wert Anmerkungen
Statikanalyse-Einstellungen Nr. 1 - lll. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
Analysetyp 11l. Ordnung
Iterative Methode Newton-Raphson
Maximale Anzahl der lterationen 100
Anzahl der Laststufen 1
Belastung mittels Multiplikationsfaktor medifizieran [
Entlastende Wirkung durch Zugkréfte der Stabe X
berticksichtigen
Versuchen, instabile Struktur zu berechnen O
Methode fur Gleichungssystem Direkt
Platten-Biegetheorie Mindlin
EETM LF3 - Begriinung
Summe der Lasten und Summe der Lagerkréfte
Summe der Lasten in X 0.00 | kN
Summe der Lagerkrafte in X 0.00 | kKN
Summe der Lasten in' Y 0.00 | kN
Summe der Lagerkrafte in Y 0.00 | kN
Summe der Lasten in Z 2.34 | kN
Summe der Lagerkrafte in Z 2.34 | kN Abweichung: 0.00 %
Resultierende der Reaktionen
Resultierende der Reaktionen um X 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (0.000, 0.000, 0.000 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 0.00 | KNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | KNm Im Schwerpunkt des Modells
Maximale Verformungen
Maximale Verschiebung in X-Richtung 0.0 mm
Maximale Verschiebung in Y-Richtung 0.0 [ mm
Maximale Verschiebung in Z-Richtung 24| mm Stab Nr. 1, x: 0.333 m
i A i 24| mm Stab Nr. 1, x:0.333 m
Maximale Verdrehung um X-Achse 0.0 | mrad
Maximale Verdrehung um Y-Achse 0.0 | mrad
Maximale Verdrehung um Z-Achse 0.0 | mrad
Berechnungsstatistik
Anzahl der Iterationen 16
tdes der Steific ix auf 33427500.00 | -
Diagenale
Mindestwert des Elements der Steifigkeitsmatrix auf 3370.69 | -
Diagonale
Determinante der Steifigkeilsmatrix 3.57e+455 | -
Unendlich-Norm 66855000.00 | -
Statikanalyse-Einstellungen Nr. 2 - lll. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
Analysetyp I1l. Ordnung
Iterative Methode Newton-Raphson
Maximale Anzahl der Iterationen 100
Anzahl der Laststufen 1
Belastung mittels Multiplikationsfaktor medifizieren (|
Entlastende Wirkung durch Zugkrafte der Stabe [bS|
beriicksichtigen
Versuchen, instabile Struktur zu berechnen L
Methode fiir Gleichungssystem Direkt
Platten-Biegetheorie Mindlin
Qs LF4 - Eishehang
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
Summe der Lasten in X 0.00 | kN
Summe der Lagerkrafte in X 0.00 | kKN
Summe der Lasten in Y 0.00 [ kN
Summe der Lagerkrafte in Y 0.00 | kN
Summe der Lasten in Z 2.70 | kN
Summe der Lagerkrafte in Z 2.70 | kN Abweichung: 0.00 %
Resultierende der Reaktionen
Resullierende der Reaktionen um X 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (0.000, 0.000, 0.000 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | KNm Im Schwerpunkt des Modells
Maximale Verformungen
Maximale Verschiebung in X-Richtung 0.0 | mm
Maximale Verschiebung in Y-Richtung 0.0 | mm
Maximale Verschiebung in Z-Richtung 28| mm Stab Nr. 1, x: 0.333 m
i ielle Verschi 2.8 mm Stab Nr. 1, x: 0.333 m
Maximale Verdrehung um X-Achse 0.0 | mrad
Maximale Verdrehung um Y-Achse 0.0 | mrad
Maximale Verdrehung um Z-Achse 0.0 | mrad
Berechnungsstatistik
Anzahl der Iterationen 17
tdes der Steific auf 33427400.00 | -
Diagenale
Mindestwert des Elements der Steifigkeitsmatrix auf 3202.16 | —
Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.25e+458 | -
Unendlich-Norm 66854800.00 | -
Statikanalyse-Einstellungen Nr. 2 - lIl. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
Analysetyp I1l. Ordnung
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Statische Analyse

Beschreibung Wert
Iterative Methode Newton-Raphson
Maximale Anzahl der Iterationen 100
Anzahl der Laststufen 1
Belastung mittels Multiplikationsfaktor medifizieren O
Entlastende Wirkung durch Zugkrafte der Stabe =
beriicksichtigen
Versuchen, instabile Struktur zu berechnen O
Methaode fiir Gleichungssystem Direkt
Platten-Biegetheorie Mindlin
MeITM LFS5 - Windlast

Summe der Lasten und Summe der Lagerkréfte
Summe der Lasten in X 3.87 | kN
Summe der Lagerkréfte in X 3.87 | kN Abweichung: 0.00 %
Summe der Lasten in Y 0.00 | kN
Summe der Lagerkrafte in Y 0.00 | kKN
Summe der Lasten in Z 0.00 | kN
Summe der Lagerkrafte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen
Resultierende der Reaktionen um X 0.00 [ KNm
Resultierende der Reaktionen um Y -23.77 | KNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Maximale Verformungen
Maximale Verschiebung in X-Richtung 81.1| mm Stab Nr. 2, x: 1.750 m
Maximale Verschiebung in Y-Richtung 0.0 | mm
Maximale Verschiebung in Z-Richtung -1.5 [ mm Stab Nr. 2, x: 2.800 m

i ( Verschi 81.1 | mm Stab Nr. 2, x: 1.750 m
Maximale Verdrehung um X-Achse 0.0 | mrad
Maximale Verdrehung um Y-Achse 0.0 | mrad
Maximale Verdrehung um Z-Achse 0.0 | mrad
Berechnungsstatistik
Anzahl der lterationen "
Maximalwert des Elements der Steifigkeitsmatrix auf 33388200.00 | -
Diagonale
Mindestwert des Elements der Steifigkeitsmatrix auf 35563.10 | -
Diagenale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 5.22e+502 | -
Unendiich-Norm 69288600.00 | -
Statikanalyse-Einstellungen Nr. 1 - lll. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
Analysetyp I1l. Ordnung
Iterative Methode Newton-Raphson
Maximale Anzahl der lterationen 100
Anzahl der Laststufen 1
Belastung mittels Multiplikationsfaktor medifizieren Ll
Entlastende Wirkung durch Zugkrafte der Stabe X
beriicksichtigen
Versuchen, instabile Struktur zu berechnen [}
Methode fir Gleichungssystem Direkt
Platten-Biegetheorie Mindlin

H®IM LF6 - Temperatur

Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
Summe der Lasten in X 0.00 | kN
Summe der Lagerkrafte in X 0.00 | kN
Summe der Lasten in Y 0.00 | kN
Summe der Lagerkrafte in Y 0.00 | kKN
Summe der Lasten in Z 0.00 [ kN
Summe der Lagerkrafte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen
Resultierende der Reaktionen um X 0.00 | kNm
Resultierende der Reaktionen um Y 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resullierende der Reaktionen um Z 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Maximale Verformungen
Maximale Verschiebung in X-Richtung 0.0| mm
Maximale Verschiebung in Y-Richtung 0.0 | mm
Maximale Verschiebung in Z-Richtung 0.0 | mm
Maximale vektorielle Verschiebung 0.0 | mm
Maximale Verdrehung um X-Achse 0.0 | mrad
Maximale Verdrehung um Y-Achse 0.0 | mrad
Maximale Verdrehung um Z-Achse 0.0 | mrad
Berechnungsstatistik
Anzahl der Iterationen 2
Marxi t des El der ix auf 33428100.00 | -
Diagonale
Mindestwert des Elements der Steifigkeitsmatrix auf 19101.80 | —
Diagenale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.09e+486 | -
Unendlich-Norm 66656200.00 | -
Statikanalyse-Einstellungen Nr. 1 - lll. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
Analysetyp I1l. Ordnung
Iterative Methode Newton-Raphson

Maximale Anzahl der Iterationen

| Einheit ‘

100

Im Schwerpunkt des Modells (0.000, 0.000, 0.000 m)

Im Schwerpunkt des Modells (0.000, 0.000, 0.000 m})

Anmerkungen
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61 ZUSAMMENFASSUNG Statische Analyse
Beschreibung Wert Einheit Anmerkungen
Anzahl der Laststufen 1
Belastung mittels Multiplikationsfaktor modifizieren Ll
Entlastende Wirkung durch Zugkrafte der Stabe =4
beriicksichtigen
Versuchen, instabile Struktur zu berechnen (|
Methode fiir Gleichungssystem Direkt
Platten-Biegetheorie Mindlin

NE74l BS1 - GZT (STRI/GEOQ) - Sténdig und voriibergehend - GI. 6.10
Maximale Verformungen

Maximale Verschiebung in X-Richtung 81.5| mm Stab Nr. 2, x: 1.750 m | LK1

Maximale Verschiebung in Y-Richtung 0.0 | mm

Maximale Verschiebung in Z-Richtung 3.6 | mm Stab Nr. 3, x: 0.700 m | LK2
i Vi ielle Verschi 815 | mm Stab Nr. 2, x: 1.750 m | LK1

Maximale Verdrehung um X-Achse 0.0 | mrad

Maximale Verdrehung um Y-Achse 0.0 | mrad

Maximale Verdrehung um Z-Achse 0.0 | mrad

G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
Maximale Verformungen

Maximale Verschiebung in X-Richtung 69.5 | mm Stab Nr. 2, x: 1.750 m | LK4

Maximale Verschiebung in Y-Richtung 0.0 | mm

Maximale Verschiebung in Z-Richtung 24 | mm Stab Nr. 3, x: 0.700 m | LKS
i ielle Verschis 69.5 | mm Stab Nr. 2, x: 1.750 m | LK4

Maximale Verdrehung um X-Achse 0.0 | mrad

Maximale Verdrehung um Y-Achse 0.0 | mrad

Maximale Verdrehung um Z-Achse 0.0 | mrad

N€FAl LK1 - 1.35 " LF1 + LF2 + 1.50 *LF3 + 0.75 " LF4 + 1.50 * LF5 + 0.90 " LF6
Summe der Lasten und Summe der Lagerkréfte

Summe der Lasten in X 5.80 [ kN
Summe der Lagerkrafte in X 5.80 | kN Abweichung: 0.00 %
Summe der Lasten in Y 0.00 | kN
Summe der Lagerkrafte in Y 0.00 | kN
Summe der Lasten in Z 5.60 [ kN
Summe der Lagerkrafte in Z 5.60 | kN Abwaichung: 0.00 %

Resultierende der Reaktionen

Resultierende der Reaktionen um X 0.00 | KNm Im Schwerpunkt des Modells (0.000, 0.000, 0.000 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -35.86 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | KNm Im Schwerpunkt des Modells

Maximale Verformungen

Maximale Verschiebung in X-Richtung 815 | mm Stab Nr. 2, x: 1.750 m

Maximale Verschiebung in Y-Richtung 0.0 [ mm

Maximale Verschisbung in Z-Richtung 3.3 | mm Stab Nr. 3, x: 0.700 m
Ve Ve i 81.5 | mm Stab Nr. 2, x: 1.750 m

Maximale Verdrehung um X-Achse 0.0 | mrad

Maximale Verdrehung um Y-Achse 0.0 | mrad

Maximale Verdrehung um Z-Achse 0.0 | mrad

Berechnungsstatistik

Anzahl der Iterationen 8

t des Els ts der Steifigkei ix auf 33406600.00 | -
Diagonale
Mindestwert des Elements der Steifigkeitsmatrix auf 46100.80 | —
Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 2.58e+515 | -
Unendlich-Norm 69486600.00 | -

Statikanalyse-Einstellungen Nr. 2 - lll. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1

Analysetyp 11l. Ordnung
Iterative Methode Newton-Raphson
Maximale Anzahl der Iterationen 100

Anzahl der Laststufen 1

Belastung mittels Multiplikationsfaktor madifizieren O

Entlastende Wirkung durch Zugkréfte der Stabe X
beriicksichtigen

Versuchen, instabile Struktur zu berechnen (|

Methode fiir Gleichungssystem Direkt
Platten-Biegetheorie Mindlin

NEFAN LK2 - 1.35 " LF1 + LF2 + 1.50 * LF3 + 1.50 * LF4 + 0.90 * LF5 + 0.90 * LF6
Summe der Lasten und Summe der Lagerkréfte

Summe der Lasten in X 3.48 | kN
Summe der Lagerkrafte in X 3.48 | kN Abweichung: 0.00 %
Summe der Lasten in Y 0.00 | kN
Summe der Lagerkrafte in Y 0.00 | kN
Summe der Lasten in Z 7.63 | kN
Summe der Lagerkrafte in Z 7.63 [ kN Abweichung: 0.00 %

Resultierende der Reaktionen

Resultierende der Reaktionen um X 0.00 | KNm Im Schwerpunkt des Modells (0.000, 0.000, 0.000 m)
Resultierende der Reaktionen um'Y -21.61 | KNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | KNm Im Schwerpunkt des Modells

Maximale Verformungen

Maximale Verschiebung in X-Richtung 66.0 | mm Stab Nr. 2, x: 1.750 m
Maximale Verschiebung in Y-Richtung 0.0 [ mm
Maximale Verschiebung in Z-Richtung 3.6 | mm Stab Nr. 3, x: 0.700 m
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Statische Analyse

Beschreibung Wert Einheit Anmerkungen
\ i 66.1 | mm Stab Nr. 2, x: 1.750 m
Maximale Verdrehung um X-Achse 0.0 | mrad
Maximale Verdrehung um Y-Achse 0.0 | mrad
Maximale Verdrehung um Z-Achse 0.0 | mrad
Berechnungsstatistik
Anzahl der Iterationen 9
Maximalwert des Ele der Steifigkeil ix auf 33424100.00 | --
Diagonale
Mindestwert des Elements der Steifigkeitsmatrix auf 28162.70 | -
Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.08e+508 | -
Unendlich-Norm 69403800.00 | -
Statikanalyse-Einstellungen Nr. 2 - lll. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
Analysetyp Ill. Ordnung
Iterative Methode Newton-Raphson
Maximale Anzahl der Iterationen 100
Anzah! der Laststufen 1
Belastung mittels Multiplikationsfaktor medifizieren [
Entlastende Wirkung durch Zugkrafte der Stibe X
beriicksichtigen
Versuchen, instabile Struktur zu berechnen (|
Methode flir Gleichungssystem Direkt
Platten-Biegetheorie Mindlin
LK3-0.80*LF1+LF2+0.80 *LF3+ 1.50 *LF5 + LF6
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
Summe der Lasten in X 5.80 | kN
Summe der Lagerkrafte in X 5.80 | kN Abweichung: 0.00 %
Summe der Lasten in Y 0.00 [ kN
Summe der Lagerkrafte in Y 0.00 | kN
Summe der Lasten in Z 215 | kN
Summe der Lagerkrafte in Z 215 | kN Abweichung: 0.00 %
Resultierende der Reaktionen
Resultierende der Reaktionen um X 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (0.000, 0.000, 0.000 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -35.73 | kKNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | KNm Im Schwerpunkt des Modells
Maximale Verformungen
Maximale Verschiebung in X-Richtung 75.8 | mm Stab Nr. 2, x: 1.750 m
Maximale Verschiebung in Y-Richtung 0.0 mm
Maximale Verschiebung in Z-Richtung 1.7 | mm Stab Nr. 3, x: 0.700 m
i \ i 75.8 [ mm Stab Nr. 2, x: 1.7560 m
Maximale Verdrehung um X-Achse 0.0 | mrad
Maximale Verdrehung um Y-Achse 0.0 | mrad
Maximale Verdrehung um Z-Achse 0.0 | mrad
Berechnungsstatistik
Anzahl der lterationen 8
Maximalwert des Elements der Steifigkeitsmatrix auf 33400600.00 |
Diagonale
Mindestwert des Elements der Steifigkeitsmatrix auf 55814.30 | -
Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 6.79e+515 | —
Unendlich-Norm 69045800.00 | -
Statikanalyse-Einstellungen Nr. 2 - lIl. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
Analysetyp 11l. Qrdnung
Iterative Methode Newton-Raphson
Maximale Anzahl der Iterationen 100
Anzahl der Laststufen 1
Belastung mittels Multiplikationsfaktor medifizieren (]
Entlastende Wirkung durch Zugkrafte der Stabe [
beriicksichtigen
Versuchen, instabile Struktur zu berechnen (|
Methode fiir Gleichungssystem Direkt
Platten-Biegetheorie Mindlin
GCh LK4-LF1+LF2+LF3+0.50*LF4 +LF5 + 0.60 * LF6
Summe der Lasten und Summe der Lagerkréfte
Summe der Lasten in X 3.86 | kN
Summe der Lagerkrafte in X 3.86 | kN Abweichung: 0.00 %
Summe der Lasten in Y 0.00 | kN
Summe der Lagerkrafte in Y 0.00 | kN
Summe der Lasten in Z 3.74 | kN
Summe der Lagerkrafte in Z 3.74 | kN Abweichung: 0.00 %
Resultierende der Reaktionen
Resullierende der Reaktionen um X 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (0.000, 0.000, 0.000 m})
Resullierende der Reaktionen um Y -23.88 | KNm Im Sehwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | KNm Im Schwerpunkt des Modells
Maximale Verformungen
Maximale Verschiebung in X-Richtung 69.5 | mm Stab Nr. 2, x: 1.750 m
Maximale Verschiebung in Y-Richtung 0.0 | mm
Maximale Verschiebung in Z-Richtung 23| mm Stab Nr. 3, x: 0.700 m
i i Verschi 69.5 | mm Stab Nr. 2, x: 1.750 m
Maximale Verdrehung um X-Achse 0.0 | mrad
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61 ZUSAMMENFASSUNG Statische Analyse
Beschreibung Wert Einheit Anmerkungen
Maximale Verdrehung um Y-Achse 0.0 | mrad
Maximale Verdrehung um Z-Achse 0.0 | mrad
Berechnungsstatistik
Anzahl der lterationen 9
Maximalwert des Elements der Steifigksitsmatrix auf 33411300.00 | --
Diagonale
Mindestwert des Elements der Steifigkeitsmatrix auf 37111.10 | -
Diagenale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.65e+508 | -
Unendlich-Norm 69064000.00 | -
Statikanalyse-Einstellungen Nr. 2 - lIl. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
Analysetyp 11l. Ordnung
Iterative Methode Newton-Raphson
Maximale Anzahl der Iterationen 100
Anzahl der Laststufen 1
Belastung mittels Multiplikationsfaktor medifizieren O
Entlastende Wirkung durch Zugkrafte der Stabe =4
beriicksichtigen
Versuchen, instabile Struktur zu berechnen [
Methode fir Gleichungssystem Direkt
Platten-Biegetheorie Mindlin
GCh LK5-LF1+LF2+LF3+LF4+060*LF5 +0.60 " LF6
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrifte
Summe der Lasten in X 2.32 | kN
Summe der Lagerkrafte in X 2.32 | kN Abweichung: 0.00 %
Summe der Lasten in Y 0.00 | kN
Summe der Lagerkrafte in Y 0.00 | kN
Summe der Lasten in Z 5.09 [ kN
Summe der Lagerkrafte in Z 5.08 | kN Abweichung: 0.00 %
Resultierende der Reaktionen
Resultierende der Reaktionen um X 0.00 | KNm Im Schwerpunkt des Modells (0.000, 0.000, 0.000 m)
Resultierende der Reaktionen um ¥ -14.38 | KNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Maximale Verformungen
Maximale Verschiebung in X-Richtung 55.7 | mm Stab Nr. 2, x: 1.750 m
Maximale Verschiebung in Y-Richtung 0.0 | mm
Maximale Verschiebung in Z-Richlung 2.4 | mm Stab Nr. 3, x: 0.700 m
Maximale vektorielle Verschiebung 55.7 | mm Stab Nr. 2, x: 1.750 m
Maximale Verdrehung um X-Achse 0.0 | mrad
Maximale Verdrehung um Y-Achse 0.0 | mrad
Maximale Verdrehung um Z-Achse 0.0 | mrad
Berechnungsstatistik
Anzahl der Iterationen 9
t des Els ts der ix auf 33424500.00 | -
Diagonale
Mindestwert des Elements der Steifigkeitsmatrix auf 23857.80 | —
Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 2.67e+502 | -
Unendlich-Norm 68901500.00 | -
Statikanalyse-Einstellungen Nr. 2 - lIl. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
Analysetyp I1l. Ordnung
Iterative Methode Newton-Raphson
Maximale Anzahl der Iterationen 100
Anzahl der Laststufen 1
Belastung mittels Multiplikationsfaktor modifizieren (|
Entlastende Wirkung durch Zugkrafte der Stabe X
beriicksichtigen
Versuchen, instabile Struktur zu berechnen [
Methode fir Gleichungssystem Direkt
Platten-Biegetheorie Mindlin
62 KNOTEN - LAGERKRAFTE Statische Analyse
Knoten Belast. Lagerkréfte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. Py [kN] Py [kN] Pz [kN] M;x [kNm] My [kNm] M; [kNm] Zugehdrige Belastung
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Untere Konsole
2 0.00 0.00 0.00 ‘ 0.00 0.00 0.00 | 1. Zwischenkonsole
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 2. Zwischenkonsole
4 0.00 0.00 0.00 ‘ 0.00 0.00 0.00 | 3. Zwischenkonsole
5 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 | Obere Konsole
Gesamte Max/Min-Werte mit zugeharigen Werten
1 LF1 Py 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.00 ¥ 0.00 0.00 0.00 0.00 | Untere Konsole
1 Py 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
5 P. 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 Obere Konsole
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1. Zwischenkonsole
1 M 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 M, 0.00 0.00 0.00 0.00 3 0.00 Untere Konsole
1 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥ 0.00 Untere Konsole
1 M- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3| Untere Konsole
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82 KNOTEN - LAGERKRAFTE Statische Analyse
Knoten Belast. Lagerkréfte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. | P« [kN] Py [kN] Pz [kN] M [kNm] My [KNm] Mz [kNm] Zugehérige Belastung
1 M- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥ Untere Konsole
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
LF1 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 0.00 0.04 | Lasten
b3 0.00 0.00 0.04 | Lagerkrafte
1 WP LF2 0.00 0.00 -2.00 0.00 0.00 0.00 | Untere Konsole
2 WPm LF2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1. Zwischenkonsole
3 HEN LF2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 2. Zwischenkonsole
4 B LF2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 3. Zwischenkonsole
5 WEH LF2 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 | Obere Konsole
Gesamte Max/Min-Werte mit zu Werten
1 R LF2 Py 0.00 & 0.00 -2.00 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.00 ¥ 0.00 -2.00 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 Py 0.00 0.00 § -2.00 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.00 000 § -2.00 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
5 P 0.00 0.00 200 3 0.00 0.00 0.00 Obere Konsole
1 0.00 0.00 200 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 My 0.00 0.00 -2.00 0.00 § 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.00 0.00 -2.00 0.00 § 0.00 0.00 Untere Konsole
1 M, 0.00 0.00 -2.00 0.00 0.00 § 0.00 Untere Konsole
1 0.00 0.00 -2.00 0.00 0.00 ¥ 0.00 Untere Konsole
1 M; 0.00 0.00 -2.00 0.00 0.00 0.00 3| Untere Konsole
1 0.00 0.00 -2.00 0.00 0.00 0.00 ¥ Untere Konsole
Summe der Lasten und Summe der Lagerkréfte
BN LF2 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 0.00 0.00 | Lasten
b3 0.00 0.00 0.00 | Lagerkrafte
1 HeEH LF3 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 | Untere Konsole
2 IeTHl LF3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1. Zwischenkonsole
3 ETl LF3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 2. Zwischenkonsole
4 el LF3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 3. Zwischenkansole
5 LF3 0.00 0.00 231 0.00 0.00 0.00 | Obere Konsole
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
1 6l LF3 Py 0.00 3 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.00 ¥ 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 Py 0.00 0.00 § 0.03 0.00 0.00 0.00 Untere Konsale
1 0.00 0.00 § 0.03 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
5 P 0.00 0.00 231 & 0.00 0.00 0.00 Obere Konsole
2 0.00 0.00 0.00 ¥ 0.00 0.00 0.00 1. Zwischenkonsole
1 My 0.00 0.00 0.03 0.00 2 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.00 0.00 0.03 000 & 0.00 0.00 Untere Konsale
1 My 0.00 0.00 0.03 0.00 000 3 0.00 Untere Konsole
1 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 § 0.00 Untere Konsole
1 M. 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 3| Untere Konsole
1 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 3| Untere Konsole
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrifte
[ 0o i P [kN] P [kN] Pz [kN]
z 0.00 0.00 2.34 | Lasten
2 0.00 0.00 2.34 | Lagerkrafte
1 Qs LF4 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 | Untere Konsole
2 Qs LF4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1. Zwischenkonsole
3 Qsl LF4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 2. Zwischenkonsole
4 Qs LF4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 3. Zwischenkonsole
5 Qs LF4 0.00 0.00 266 0.00 0.00 0.00 | Obere Konsole
Gesamte Max/Min-Werte mit zugeharigen Werten
1 Qsy LF4 Py 0.00 3 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.00 ¥ 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 Py 0.00 0.00 & 0.04 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.00 0.00 ¥ 0.04 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
5 P: 0.00 0.00 266 § 0.00 0.00 0.00 Obere Konsole
2 0.00 0.00 000 § 0.00 0.00 0.00 1. Zwischenkonsole
1 My 0.00 0.00 0.04 0.00 3 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.00 0.00 0.04 0.00 ¥ 0.00 0.00 Untere Konsole
1 My 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 § 0.00 Untere Konsale
1 0.00 0.00 0.04 0.00 000 & 0.00 Untere Konsole
1 M. 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 3| Untere Konsole
1 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 3| Untere Konsole
Summe der Lasten und Summe der Lagerkréfte
Qs LF4 Py [kN] Py [kN] Pz [kN]
b3 0.00 0.00 270 | Lasten
z 0.00 0.00 2.70 | Lagerkrafte
1 HETH LF5 0.33 0.00 -6.23 0.00 0.00 0.00 | Untere Konsole
2 LF5 0.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1. Zwischenkonsole
3 LF5 116 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 2. Zwischenkonsole
4 HeTE LFS 1.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 3. Zwischenkonsole
5 HeH LF5 045 0.00 6.23 0.00 0.00 0.00 | Obere Konsole
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehdrigen Werten
3 HeTH LF5 Px 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2. Zwischenkonsole
1 0.00 -8.23 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 Py 0.00 3 -6.23 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.00 § -6.23 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
5 P: 0.00 623 § 0.00 0.00 0.00 Obere Konsale

zigmo engineering

zigmo-Standorte: Frankenthal | Mannheim | Aschaffenburg | Chemnitz | Mainz

mainz@zigmo.de | www.zigmo.de



=IEND

ENGINEERING

Projektnr. 23.0183 Projekt: JGU Mainz 1271 Biochemie Seite - 37

RFEM-Seite - 24

82 KNOTEN - LAGERKRAFTE Statische Analyse
Knoten Belast. Lagerkréfte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. | P« [kN] Py [kN] Pz [kN] M [kNm] My [kNm]  M:[kNm] Zugehérige Belastung
1 P: 0.33 0.00 623 1 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 My 0.33 0.00 -6.23 0.00 § 0.00 0.00 | Untere Konsole
1 0.33 0.00 -6.23 000 § 0.00 0.00 Untere Konsole
1 My 0.33 0.00 -6.23 0.00 000 3 0.00 Untere Kansole
1 0.33 0.00 -6.23 0.00 0.00 ¥ 0.00 Untere Konsole
1 M- 0.33 0.00 -6.23 0.00 0.00 0.00 & Untere Konsole
1 0.33 0.00 -6.23 0.00 0.00 0.00 § Untere Konsole
Summe der Lasten und Summe der Lagerkréfte
LF5 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
b2 387 0.00 0.00 | Lasten
b2 3.87 0.00 0.00 | Lagerkrafte
1 He1l LF6 0.00 0.00 -3.34 0.00 0.00 0.00 | Untere Kansole
2 LF6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1. Zwischenkansole
3 LF6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 2. Zwischenkonsole
4 LF6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 3. Zwischenkonsole
5 LF6 0.00 0.00 3.34 0.00 0.00 0.00 | Obere Konsole
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
1 HQIN LF6 Py 0.00 § 0.00 -3.34 0.00 0.00 0.00 Untere Konsale
1 000 8 0.00 -3.34 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 Py 0.00 0.00 -3.34 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.00 0.00 -3.34 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
5 P; 0.00 0.00 334 3 0.00 0.00 0.00 Obere Konsole
1 0.00 0.00 -3.34 8 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 My 0.00 0.00 -3.34 000 & 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.00 0.00 -3.34 0.00 § 0.00 0.00 | Untere Konsole
1 My 0.00 0.00 -3.34 0.00 0.00 3 0.00 Untere Kansole
1 0.00 0.00 -3.34 0.00 0.00 ¥ 0.00 Untere Konsole
1 M- 0.00 0.00 -3.34 0.00 0.00 0.00 3| Untere Konsole
1 0.00 0.00 -3.34 0.00 0.00 0.00 §| Untere Konsole
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
LF6 Py [kN] Py [kN] Pz [kN]
b3 0.00 0.00 0.00 | Lasten
I 0.00 0.00 0.00 | Lagerkrafte
1 BS1 Py 0.49 0.00 -9.31 0.00 0.00 0.00 LK3
0.28 0.00 -4.46 0.00 0.00 0.00 LK2
Py 0.49 0.00 § -7.51 0.00 0.00 0.00 LK1
049 000 8 -7.51 0.00 0.00 0.00 LK1
P. 0.28 0.00 -4.46 § 0.00 0.00 0.00 LK2
0.49 0.00 -9.31 & 0.00 0.00 0.00 LK3
My 0.49 0.00 -7.51 0.00 2 0.00 0.00 LK1
0.49 0.00 -7.51 000 & 0.00 0.00 LK1
M, 0.49 0.00 -7.51 0.00 000 & 0.00 LK1
0.49 0.00 -7.51 0.00 0.00 § 0.00 LK1
M. 0.49 0.00 -7.51 0.00 0.00 0.00 3| LK1
0.49 0.00 -7.51 0.00 0.00 0.00 ¥ LK1
Extremes 0.49 0.00 -4.46 0.00 0.00 0.00
1 0.28 0.00 -9.31 0.00 0.00 0.00
2 7l Bs1 Px 1.36 & 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK3
080 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK2
Py 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK1
135 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK1
P. 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK1
1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK1
My 1.35 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00 LK1
1.35 0.00 0.00 0.00 8 0.00 0.00 LK1
M, 1.356 0.00 0.00 0.00 000 & 0.00 LK1
1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 LK1
M. 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3| LK1
1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥ LK1
Extremes 1.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 BS1 Py 174 2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK1
1.05 § 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK2
Py 1.74 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00 LK1
174 000 § 0.00 0.00 0.00 0.00 LK1
P: 1.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK1
1.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK1
My 1.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK1
1.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK1
M, 174 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 LK1
1.74 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 LK1
M. 1.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3| LK1
1.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥ LK1
Extremes 1.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 Ic7al BS1 Px 155 & 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK1
093 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK2
Py 1.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK1
155 000 8 0.00 0.00 0.00 0.00 LK1
P 185 0.00 0.00 3 0.00 0.00 0.00 LK1
1.55 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 LK1
My 1.55 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 LK1
1.55 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 LK1
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62 KNOTEN - LAGERKRAFTE Statische Analyse
Knoten Belast. Lagerkrafte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. | | PyIkN] | P,[kN] P, [kN] My[KNm] | M,[kNm]  M.[kNm] Zugehérige Belastung
4 My 1.5 0.00 0.00 0.00 0.00 % 0.00 LK1
| ss 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥ 000 | LK1
M. 1.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3| LK1
| 1.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | LK1
Extremes 1.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 | 093 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 erail BS1 Px | 0.68 0.00 13.11 0.00 0.00 0.00 | LK1
0.41 0.00 12.09 0.00 0.00 0.00 LK2
Py : 0.68 0.00 & 13.11 0.00 0.00 0.00 LK1
0.68 0.00 & 13.11 0.00 0.00 0.00 LK1
P | 0.68 0.00 13.11 § 0.00 0.00 0.00 LK1
0.67 0.00 1146 2 0.00 0.00 0.00 LK3
My | 0.68 0.00 13.11 0.00 & 0.00 0.00 LK1
0.68 0.00 13.11 0.00 § 0.00 0.00 LK1
My | 0.68 0.00 13.11 0.00 0.00 § 0.00 LK1
0.68 0.00 13.11 0.00 0.00 & 0.00 LK1
M. | 0.68 0.00 13.11 0.00 0.00 0.00 3| LK1
0.68 0.00 13.11 0.00 0.00 0.00 ¥ LK1
Extremes | 0.68 0.00 13.11 0.00 0.00 0.00
5 0.41 0.00 11.46 0.00 0.00 0.00
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
3 eval BS1 Px 174 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK1
1 0.28 § 0.00 -4.46 0.00 0.00 0.00 LK2
1 Py 0.28 0.00 & -4.46 0.00 0.00 0.00 LK1
1 0.28 0.00 & -4.46 0.00 0.00 0.00 LK1
5 P 0.68 0.00 1311 & 0.00 0.00 0.00 | LK1
{| | 0.49 0.00 931 & 0.00 0.00 0.00 LK3
1 My 0.28 0.00 -4.46 0.00 § 0.00 0.00 LK1
1 ‘ 0.28 0.00 -4.46 0.00 0.00 0.00 LK1
1 My 0.28 0.00 -4.46 0.00 0.00 3 0.00 LK1
1 | 0.28 0.00 -4.46 0.00 0.00 § 0.00 LK1
1 M, 0.28 0.00 -4.46 0.00 0.00 0.00 7| LK1
il 0.28 0.00 -4.46 0.00 0.00 0.00 ¥/ LK1
1 GCh BS2 Px | 032 § 0.00 -6.07 0.00 0.00 0.00 LK4
0.19 0.00 -3.82 0.00 0.00 0.00 LK5
Py | 0.32 0.00 & -6.07 0.00 0.00 0.00 LK4
0.32 0.00 § -6.07 0.00 0.00 0.00 LK4
Pz | 0.19 0.00 -3.82 0.00 0.00 0.00 LK5
0.32 0.00 -6.07 0.00 0.00 0.00 LK4
My | 0.32 0.00 -6.07 0.00 3 0.00 0.00 | LK4
0.32 0.00 -6.07 0.00 § 0.00 0.00 LK4
My | 0.32 0.00 -6.07 0.00 0.00 § 0.00 LK4
0.32 0.00 -6.07 0.00 0.00 8 0.00 LK4
M: | 0.32 0.00 -6.07 0.00 0.00 0.00 3| LK4
0.32 0.00 -6.07 0.00 0.00 0.00 ¥/ LK4
Extremes | 0.32 0.00 -3.82 0.00 0.00 0.00
1 | 0.19 0.00 -6.07 0.00 0.00 0.00
72 GCh BS2 Px | 0.90 & 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK4
054 B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK5
Py 0.90 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00 LK4
0.90 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00 LK4
Pz | 0.90 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 LK4
0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK4
My | 0.90 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00 LK4
0.90 0.00 0.00 0.00 B 0.00 0.00 LK4
My | 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 LK4
0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 8 0.00 LK4
M | 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3| LK4
0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 §|LK4
Extremes | 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 GCh BS2 Px | 1.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK4
0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK5
Py | 1.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK4
1.16 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00 LK4
Pz ‘ 1.16 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00 LK4
1.16 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 LK4
My 1.16 0.00 0.00 0.00 3 0.00 0.00 LK4
1.16 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 LK4
My | 1.16 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 LK4
1.16 0.00 0.00 0.00 0.00 8 0.00 LK4
M: | 1.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3| LK4
1.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥ LK4
Extremes | 1.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 GCh BS2 Px | 103 § 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK4
062 B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK5
Py : 1.03 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00 LK4
1.03 0.00 B 0.00 0.00 0.00 0.00 LK4
P: | 1.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK4
1.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK4
My 1.03 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 LK4
1.03 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 LK4
My | 1.03 0.00 0.00 0.00 0.00 3 0.00 LK4
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82 KNOTEN - LAGERKRAFTE Statische Analyse
Knoten Belast. Lagerkréfte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. | P« [kN] Py [kN] Pz [kN] M [kNm] My [kNm]  M:[kNm] Zugehérige Belastung
4 My 1.03 0.00 0.00 0.00 000 ¥ 0.00 LK4
M. 1.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 §| LK4
1.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥ LK4
Extremes 1.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 0.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 GCh BS2 P 045 & 0.00 9.81 0.00 0.00 000 |LK4
027 § 0.00 8.91 0.00 0.00 0.00 LK5
Py 0.45 0.00 & 9.81 0.00 0.00 0.00 LK4
045 0.00 ¥ 9.81 0.00 0.00 0.00 LK4
P: 045 0.00 981 & 0.00 0.00 0.00 LK4
0.27 0.00 891 § 0.00 0.00 0.00 LK5
My 0.45 0.00 9.81 0.00 § 0.00 0.00 LK4
0.45 0.00 9.81 0.00 § 0.00 0.00 LK4
My 0.45 0.00 9.81 0.00 0.00 2 0.00 LK4
045 0.00 9.81 0.00 000 & 0.00 LK4
M. 0.45 0.00 981 0.00 0.00 000 § LK4
0.45 0.00 9.81 0.00 0.00 0.00 ¥ LK4
Extremes 0.45 0.00 9.81 0.00 0.00 0.00
5 0.27 0.00 8.91 0.00 0.00 0.00
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehérigen Werten
3 GCh Bs2 Py 116 = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK4
1 0.19 8 0.00 -3.82 0.00 0.00 0.00 LKS
1 Py 0.19 0.00 § -3.82 0.00 0.00 0.00 LK4
1 0.19 000 § -382 0.00 0.00 0.00 LK4
5 P 0.45 0.00 981 § 0.00 0.00 0.00 LK4
1 0.32 0.00 -6.07 & 0.00 0.00 0.00 LK4
1 My 0.19 0.00 -3.82 0.00 0.00 0.00 LK4
1 0.19 0.00 -3.82 0.00 0.00 0.00 LK4
1 M, 0.18 0.00 -382 0.00 000 & 0.00 LK4
1 0.19 0.00 -3.82 0.00 0.00 ¥ 0.00 LK4
1 M. 0.19 0.00 -3.82 0.00 0.00 0.00 3| LK4
1 0.19 0.00 -3.82 0.00 0.00 0.00 2| LK4
1 erad LK1 0.49 0.00 -7.51 0.00 0.00 0.00 | Untere Konsole
2 Keval LK1 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1. Zwischenkonsole
3 LK1 1.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 2. Zwischenkonsole
4 Iexal LK1 1.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 3. Zwischenkonsole
5 eral LK1 0.68 0.00 13.11 0.00 0.00 0.00 | Obere Konsole
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehdrigen Werten
3 E=ral LK1 Px 174 § 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2. Zwischenkonsole
1 049 ¥ 0.00 -7.51 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 Py 0.49 0.00 2 -7.51 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.49 0.00 § -7.51 0.00 0.00 0.00 Untere Konsale
5 P: 068 0.00 1311 & 0.00 0.00 0.00 Obere Konsole
1 0.49 0.00 751 § 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 My 0.49 0.00 -7.51 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.49 0.00 -7.51 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 My 0.49 0.00 -7.51 0.00 0.00 2 0.00 Untere Konsole
1 0.48 0.00 -7.51 0.00 000 ¥ 0.00 Untere Konsole
1 M. 0.49 0.00 -7.51 0.00 0.00 0.00 & Untere Konsole
1 0.49 0.00 -7.51 0.00 0.00 0.00 ¥ | Untere Konsole
Summe der Lasten und Summe der Lagerkréfte
Heral LK1 P [kN] Py [kN] Pz [kN]
= 5.80 0.00 560 | Lasten
z 5.80 0.00 5.80 | Lagerkrafte
1 Kerad LK2 0.28 0.00 -4.46 0.00 0.00 0.00 | Untere Konsole
2 &l LK2 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1. Zwischenkonsole
3 eral L K2 1.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 2. Zwischenkonsole
4 7l LK2 0.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 3. Zwischenkonsole
5 Ieral LK2 0.41 0.00 12.09 0.00 0.00 0.00 | Obere Konsole
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehérigen Werten
3 LK2 Px 105 § 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2. Zwischenkonsole
1 028 § 0.00 -4.46 0.00 0.00 0.00 Unlere Konsole
1 Py 0.28 0.00 3 -4.46 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.28 0.00 ¥ -4.48 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
5 Pz 0.41 0.00 12,09 § 0.00 0.00 0.00 Obere Konsole
1 0.28 0.00 446 8 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 My 0.28 0.00 -4.46 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.28 0.00 -4.46 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 My 0.28 0.00 -4.46 0.00 0.00 & 0.00 Untere Konsole
1 0.28 0.00 -4.46 0.00 0.00 ¥ 0.00 | Untere Konsole
1 M- 0.28 0.00 -4.46 0.00 0.00 0.00 & Untere Konsole
1 0.28 0.00 -4.46 0.00 0.00 0.00 § Untere Konsole
Summe der Lasten und Summe der Lagerkréfte
Kevad LK2 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
b3 348 0.00 7.63 | Lasten
123 3.48 0.00 783 | Lagerkrafte
1 Kcral LK3 0.49 0.00 -9.31 0.00 0.00 0.00 | Untere Konsole
2 eral LK3 1.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1. Zwischenkansole
3 Ieral L K3 173 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 2. Zwischenkansole
4 cral LK3 1.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 3. Zwischenkonsole
5 Icral LK3 0.67 0.00 11.46 0.00 0.00 0.00 | Obere Konsole
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
3 Kerad LK3 P, 173 § 0.00 000 | 000 | 0.00 000 |2 Zwischenkonsols
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82 KNOTEN - LAGERKRAFTE Statische Analyse
Knoten Belast. Lagerkréfte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. | P« [kN] Py [kN] Pz [kN] M [kNm] My [kNm]  M:[kNm] Zugehérige Belastung
1 Py 049 8§ 0.00 -9.31 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 Py 0.49 0.00 § -9.31 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.49 0.00 ¥ -9.31 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
5 P 067 0.00 1146 5 0.00 0.00 0.00 Obere Konsole
1 0.49 0.00 -9.31 § 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 My 049 0.00 -9.31 000 & 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.49 0.00 -8.31 000 & 0.00 0.00 Untere Konsole
1 My 0.49 0.00 -9.31 0.00 0.00 3 0.00 Untere Konsole
1 0.49 0.00 -9.31 0.00 0.00 % 0.00 Untere Konsole
1 Mz 0.49 0.00 -9.31 0.00 0.00 0.00 | Untere Konsole
1 0.49 0.00 -9.31 0.00 0.00 0.00 ¥ Untere Konsole
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
evad LK3 Px [kN] P [kN] Pz [kN]
b3 5.80 0.00 215  Lasten
z 5.80 0.00 215 Lagerkrafte
1 GCh LK4 0.32 0.00 -6.07 0.00 0.00 0.00 | Untere Kansole
2 GCh LK4 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1. Zwischenkonsole
3 GCh LK4 1.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 2. Zwischenkonsole
4 GCh LK4 1.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 3. Zwischenkonsole
3 G Ch LK4 045 0.00 8.81 0.00 0.00 0.00 | Obere Konsole
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
3 GCh LK4 B 116 = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2. Zwischenkonsole
1 032 8 0.00 -6.07 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 Py 0.32 0.00 & -6.07 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.32 0.00 ¥ -6.07 0.00 0.00 0.00 | Untere Konsole
5 P; 0.45 0.00 981 & 0.00 0.00 0.00 Obere Konsole
1 0.32 0.00 -6.07 & 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 My 0.32 0.00 -6.07 0.00 & 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.32 0.00 -6.07 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 My 0.32 0.00 -6.07 0.00 000 3 0.00 Untere Konsole
1 0.32 0.00 -6.07 0.00 0.00 % 0.00 Untere Konsole
1 Mz 0.32 0.00 -6.07 0.00 0.00 0.00 &| Untere Konsole
1 0.32 0.00 -6.07 0.00 0.00 0.00 ¥ Untere Konsole
Summe der Lasten und Summe der Lagerkréfte
GCh LK4 Pyx [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 3.86 0.00 3.74  Lasten
b3 3.86 0.00 3.74 | Lagerkrafte
1 GCh LK5 018 0.00 -3.82 0.00 0.00 0.00 | Untere Konsole
2 GCh LK5 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1. Zwischenkonsole
3 G Ch LKs 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 2. Zwischenkonsole
4 GCh LK5 0.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 3. Zwischenkansole
5 GCh LK5 0.27 0.00 891 0.00 0.00 0.00 | Obera Konsole
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehdrigen Werten
3 GCh LKs Py 070 3 Q.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2. Zwischenkonsole
1 019 = 0.00 -3.82 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 Py 0.19 0.00 & -3.82 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.18 000 & -3.82 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
5 P. 027 0.00 891 § 0.00 0.00 0.00 Obere Konsole
1 0.19 0.00 -3.82 0.00 0.00 0.00 Untere Konsole
1 My 0.19 0.00 -3.82 0.00 § 0.00 0.00 Untere Konsole
1 0.19 0.00 -3.82 0.00 & 0.00 0.00 Untere Konsole
1 My 0.18 0.00 -3.82 0.00 000 g 0.00 Untere Konsole
1 0.19 0.00 -3.82 0.00 0.00 ¥ 0.00 Untere Konsole
1 Mz 0.19 0.00 -3.82 0.00 0.00 0.00 &| Untere Konsole
1 0.19 0.00 -3.82 0.00 0.00 0.00 %] Untere Konsole
Summe der Lasten und Summe der Lagerkréfte
GCh LK5 Py [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 232 0.00 5.09  Lasten
z 232 0.00 5.09 Lagerkrafte
63 STABE - SCHNITTGROBEN QUERSCHNITTSWEISE Statische Analyse
Quersch. Stab | Knoten Stelle Kréfte [kN] Momente [kNm] Stabkommentar
Nr. Nr. Nr. X [m] N Vy V: M My M ige
LF1 - Eigengewicht
Gesamte Max/Min-Werte mit zugshdrigen Werten
1 4 5 2.700 = N 004 § 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 0.00 % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = Vy 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 0.00 0.00 B 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = V; 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = Mr 0.00 0.00 0.00 0.00 2 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 0.00 0.00 0.00 000 § 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = M, 0.00 0.00 0.00 0.00 000 B 0.00
1 1 1 0.000 = 0.00 0.00 0.00 0.00 000 § 0.00
1 1 1 0.000 = M 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
1 1 1 0.000 = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥
WPW LF2 - Vorspannung
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehaérigen Werten
1 1 1 0.000 = N 2.00 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 200 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = Vy 2.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00
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63 STABE - SCHNITTGROBEN QUERSCHNITTSWEISE Statische Analyse
Quersch. | Stab ‘Knoten" Stelle Krafte [kN] Momente [kNm] Stabkommentar
Nr. Nr. Nr. x [m] | N Vy | V: Mr My M: Zugehorige Belastung
1 1 1 0.000 = Vy 2.00 0.00 8 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 ‘ 0.000 = V; 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 2.00 0.00 000 2 0.00 0.00 0.00
1 1 1 ‘ 0.000 = Mr 2.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 2.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 1 1 ‘ 0.000 = M, 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 1 1 0.000 = 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 1 1 ‘ 0.000 = M 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MeRM LF3 - Begriinung
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
1 4 5 | 2700 = N 231 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 0.00 ¥ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 ‘ 0.000 = Vy 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 ‘ 0.000 = V. 0.00 0.00 0.00 3 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 0.00 0.00 0.00 2 0.00 0.00 0.00
1 1 1 ‘ 0.000 = My 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 1 1 ‘ 0.000 = My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 1 1 0.000 = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥ 0.00
1 3| 1 ‘ 0.000 = M: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
1 1 1 0.000 = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 §
Qs LF4 - Eisbehang
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
1 4 5 | 2700 = 266 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
<l 1 1 0.000 = 0.00 ¥ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 ‘ 0.000 = Vy 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1| 0.000 = V. 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 0.00 0.00 0.00 ¥ 0.00 0.00 0.00
1 q 1 ‘ 0.000 = Mr 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 0.00 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00
1 1 1 ‘ 0.000 = My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 ‘ 0.000 = M. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
@M LF5 - Windlast
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehérigen Werten
1 2 2 | 0.000 = N 6.26 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1.000 ‘= 623 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 ‘ 0.000 = Vy 6.24 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 6.24 0.00 8§ 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 ‘ 0.000 = V; 6.24 0.00 0.00 3 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 6.24 0.00 0.00 ¥ 0.00 0.00 0.00
1 q 1 ‘ 0.000 = Mr 6.24 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 6.24 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00
1 1 1 ‘ 0.000 = M, 6.24 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 1 1 0.000 = 6.24 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥ 0.00
1 1 1 ‘ 0.000 = M. 6.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 6.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LF6 - Temperatur
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehdrigen Werten
A 1 1 ‘ 0.000 = N 334 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 334 % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 ‘ 0.000 = Vy 3.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 3.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 ‘ 0.000 = V; 3.34 0.00 0.00 3 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 3.34 0.00 0.00 ¥ 0.00 0.00 0.00
1 1 1 ‘ 0.000 = Mr 3.34 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 3.34 0.00 0.00 0.00 ¥ 0.00 0.00
1 1 1 ‘ 0.000 = M, 334 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 1 1 0.000 = 3.34 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥ 0.00
1 1 i ‘ 0.000 = M 3.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
1 1 1 0.000 = 3.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 §
Ke¥all BS1-GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - Gl. 6.10
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehdrigen Werten
1 4 | 5 | 2700 = N 1313 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK1
1 1 1 0.000 = 447 % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK2
1 1 1 ‘ 0.000 = Vy 7.53 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00 LK1
1 1 1 0.000 = 753 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK1
1 1 1 ‘ 0.000 = V; 753 0.00 000 3 0.00 0.00 0.00 LK1
1 1 1 0.000 = 7.53 0.00 0.00 ¥ 0.00 0.00 0.00 LK1
1 1 1 ‘ 0.000 = My 7.53 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00 LK1
1 1 1 0.000 = 7.53 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 LK1
1 1 1 ‘ 0.000 = My 7.53 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 LK1
1 1 1 0.000 = 7.53 0.00 0.00 0.00 0.00 § 0.00 LK1
1 1 1| 0.000 = M. 753 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & LK1
1 1 1 0.000 = 7.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 B LK1
GCh BS2 - Charakteristisch
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehdrigen Werten
1 4 5 | 2700 = N 982 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |LK4
1 1 1 0.000 = 383 § 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LK5
1 1 1 ‘ 0.000 = Vy 6.08 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00 LK4
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63 STABE - SCHNITTGROBEN QUERSCHNITTSWEISE

RFEM-Seite - 29

Statische Analyse

Quersch. | Stab ‘ Knoten Stelle Kréfte [kN] Momente [kNm] Stabkommentar
Nr. Nr. | Nr x [m] | N Vy | V: Mr My M: Zugehdrige Belastung
1 1 1 0.000 = Vy 6.08 0.00 ¥ 0.00 0.00 0.00 0.00 |LK4
1 1] 1| 0.000 = V. 6.08 0.00 000 & 0.00 0.00 0.00 | LK4
1 1 1 0.000 = 6.08 0.00 0.00 2 0.00 0.00 000 | LK4
1 10 1 | 0.000 = Mr 6.08 0.00 0.00 0.00 & 0.00 000 | LK4
1 1 1 0.000 = 6.08 0.00 0.00 0.00 ¥ 0.00 0.00 | LK4
1 11| 0.000 = M, 6.08 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 |LK4
1 1 1 0.000 = 6.08 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 |LK4
1 1 1| 0.000 = M, 6.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &| LK4
1 1 1 0.000 = 6.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 %/ LK4
e7AM LK1 -1.35* LF1 + LF2 + 1.50 * LF3 + 0.75 * LF4 + 1.50 * LF5 + 0.90 * LF6
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
1 4 | 5 | 2.700 = N 1313 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 101 0.000 = 753 8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1|1 0.000 = Vy 7.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = 7.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1| 0.000 = V, 753 0.00 000 & 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 7.53 0.00 000 2 0.00 0.00 0.00
1 (I 0.000 = My 7.53 0.00 0.00 0.00 = 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 7.53 0.00 0.00 0.00 ¥ 0.00 0.00
1 1| 1| 0.000 = M, 7.53 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 1 1 0.000 = 753 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 10 1| 0.000 = M, 753 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
1 1 1 0.000 = [ 7.53 000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 &
LK2-1.35*LF1 + LF2 + 1.50 * LF3 + 1.50 * LF4 +0.90 * LF5 +0.90 * LF6
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
1 4 | 5 | 2700 = N 1210 3 0.00 0.00 0.00 0.00 000 |
1 11 0.000 = 447 8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 ‘ 1| 0.000 = V, 4.47 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00 ‘
1 11 0.000 = 4.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |
1 1 1 0.000 = V; 4.47 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00 |
1 1 ‘ 1 0.000 = 447 0.00 000 % 0.00 0.00 000 |
1 10 1 0.000 = Mr 4.47 0.00 0.00 0.00 & 0.00 000 |
1 11 0.000 = 4.47 0.00 0.00 0.00 ¥ 0.00 000 |
1 1 1 0.000 = M, 4.47 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 ‘
1 11 0.000 = 447 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1] 1] 0.000 = M, 447 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &|
1 1 1 0.000 = 447 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
LK3-0.90 * LF1 + LF2 +0.90 * LF3 + 1.50 * LF5 + LF6
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
1 4 | 5 | 2.700 = N 1148 § 0.00 0.00 0.00 0.00 000 |
1 11 0.000 = 933 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |
1 I 0.000 = Vy 9.33 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00
1 11 0.000 = 9.33 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00
1 o1 0.000 = V, 9.33 0.00 000 ¥ 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 9.33 0.00 0.00 ¥ 0.00 0.00 0.00
1 11 0.000 = Mr 9.33 0.00 0,00 0.00 & 0.00 0.00
1 11 0.000 = 933 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 10 1 0.000 = M, 9.33 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 1 0.000 = 9.33 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 11 0.000 = M. 9.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
1 11 0.000 = 933 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
GCh LK4 - LF1+LF2 +LF3+0.50 * LF4 + LF5 + 0.60 * LF6
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehérigen Werten
1 4 | 5 | 2700 = N 982 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 11 0.000 = 6.08 2 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
1 1] | 0.000 = Vy 6.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = 6.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 11 0.000 = V, 6.08 0.00 000 & 0.00 0.00 0.00
1 11 0.000 = 6.08 0.00 000 & 0.00 0.00 0.00
1 11 0.000 = My 6.08 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 11 0.000 = 6.08 0.00 0,00 0.00 & 0.00 0.00
1 11 0.000 = M, 6.08 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 11 0,000 = 6.08 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 11 0.000 = M, 6.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
1 11 0.000 = 6.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
GCh LK5- LF1 +LF2+ LF3 + LF4 +0.60 * LF5 + 0.60 * LF6
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehdrigen Werten
1 4 | 5 | 2700 = N 892 & 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 383 8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1| 0.000 = Vy 3.83 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 3.83 0.00 0.00 0.00 0.00
1 11| 0.000 = V; 3.83 0.00 000 & 0.00 0.00 0.00
1 1 1 0.000 = 3.83 0.00 0.00 ¥ 0.00 0.00 0.00
1 1 1] 0.000 = Mr 3.83 0.00 0,00 0.00 & 0.00 0.00
1 11 0.000 = 3.83 0.00 0,00 0.00 & 0.00 0.00
1 1|1 0.000 = M, 3.83 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 11 0.000 = 3.83 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥ 0.00
1 11 0.000 = M. 3.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
1 11 0.000 = 3.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥
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ERGEBNISVERLAUFE - STABSATZ 1 | LF2

Statische Analyse

SchnittgraBen | N [kN]  0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 £.000 7.000 8.000 9.000 10.000 11.000 11700 m
LF1: Eigengewicht

ey ettt b bt b bt b v

N1 #STn N2 N2 »52n N3 N3 #S3n N4 N4 #Sdw NS 'I-

w Im] | N [kN]
min |_0.000 0
max | 11.700| 004
6.5

Statische Analyse

SchnittgréBen | N 0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5000 5.000 7.000 8.000 9.000 10.000 11.000 11700 m
o I | | \ I
LF2: Vorspannung IETENEET FESTI AT AT AT Y FRUNE FRRT? ATNNE FRUTESNUT SURW FAUT] FURNARET)
N1 #STw Nz H" 2 252» ER bl #53» nNa H g #Sn NS
x [m] | N [kN]
max | 0.000 | 2.00
min_| 0.000 2.00
f=] [=] o f=) j=] o f= (=] < (=] j=]
< I~ o S - =~ S = S S =
[aV] o o~ o~ o o~ o~ o~ o~ o~ o~
66 ERGEBNISVERLAUFE - STABSATZ 1 | LF3 Statische Analyse
SchnittgroBen | N [kN]  0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 a.000 9.000 10.000 11.000 11.700 m
LF3: Begriinung
N1 »51» N2 N2 »52» N3 N3 »S3» N4 N4 »54» N5
% [m]_ | N [kN]
min [ 0.000 0
max | 11.700 231
6.7

ERGEBNISVERLAUFE - STABSATZ 1 | LF4

Statische Analyse

SchnittgroBen | N [kN] 0000 1.000 2,000 3.000 4000 5000 6000 7.000 8000 9,000 10.000 11,000 11.700 m
LF4: Eisbehan

? e e e e e e L

N1 ests N2 MPNz 525 n3 N3 453 wa g S N5'|'
x[m] | N [kN]

min | 0.000 0
max | 11.700 2.66
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6.8

ERGEBNISVERLAUFE - STABSATZ 1 | LF5

RFEM-Seite - 31

Statische Analyse

SchnittgréBen | N [kN] 0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000 11.000 11700 m
LFS: Windlast
H||||\|||||| |\|||||||‘|H||||| |||Mml.m\uulnnlul
N1 »ST» N2 N2 »S2n N3 »S53» N4 N4 #Sdn NS '[
x [m] | N [kN]
max | 2.000 6.26
min [ 3.750 6.23
= m O mm = Tal m = = on w
I o oo e ~ o o ] I o &
© [} 8w [tgt-] %} 0 [t=1 ) [t It} ©

Globale Verformungen |  0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000 11000 11.700 m

ux [mm]

s R VRTINS SOV TP IYTTTOON FVRTIOTE! IOTIVON RV |

. N1 »S1a nz2 B2 »52» LVER I ES »S3» nNa FF g Sl N5 '[
x [m] | ux [mm]
max | 3.750 81.1 "
min | 5.500 0
69 ERGEBNISVERLAUFE - STABSATZ 1 | LF6 Statische Analyse

SchnittgroBen | N 0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000 11.000 11.700 m
[kN]

LF6: Temperatur

N1 »51» N2 N2 252» N3 N3 »53» N4 N4 »54» N5
x [m] | N [kN]
max | 0.000 334
min [0.000] 334
< < < < < ) <t < < < =
M ™ ™ ™M ! m mM ad} ™ ™M m
Lasl ™ sl ™ [as} sl [as] ™M Las] ™M (az]

610 ERGEBNISVERLAUFE - STABSATZ 1 | BS1 Statische Analyse
SchnittgroBen | N [kN] 0.000 1.000 2000 3.000 4.000 5.000 6,000 7.000 8.000 9.000 10000 11,000 11.700 m
BS1: GZT (STR/GEOQ) - St...

||||||||||H||||| \H\ln\‘H||||||||||||\Hu||\| m||m||m|uuluu'mulm m\uuluu\uulunlnl
N1 »51» N2 N2 w52 N3 N3 #53n N4 N4 #Sdn N5 'l.
x[m] | N kN

min [ 0000 447

max | 11.700| 13.13

© -
<t
X :
= & o
o o
Globale Verfarmungen | 0.000 1.000 2,000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 5.000 10,000 11.000 11.700 m
ux [mm] ‘ | |
BS1: GZT (STR/GEQ) - St.. RN TN FRET T PYTR R
N1 R N2 N2 #52n N3 N3 »53n N4 N4 #S5dn N5
x[m] | ux [mm]
max | 3.750 81.5
min | 5.500 0
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RFEM-Seite - 32

Statische Analyse

&l ERGEBNISVERLAUFE - STABSATZ 1 | BS2
SchnittgréBen | N [kN] 0.000 1.000 2.000 3.000 4000 5.000 6000 7.000 8.000 11.000 11700 m
BS2: GZG - Charakteristi...
||||||||||\|||||| \\\\lll\‘H||||||||||||\\H|||\| \||||\||||||\|\|||||||\|H|||||\ m\uuluuhmlnnl.l
N1 »S1 Nz Mlnp #S2» [ERIEIES 3% N4 #Sd» N5
x[m] | N [kN]
min [ 0.000 3.83 i
max | 11.700 9.82 H
:
g
i
.
<
o — i
s} < -
) 2 e
f=al
Globale Verformungen|  0.000 1.000 2000 3.000 4.000 5.000 6000 7.000 8.000 11,000 11.700 m
ux [mm]
. N1 »s1» N2 M2 252> [ER I TES »53» »Sdn NS
% [m] | ux[mm]
max | 3.750 69.5
min [ 5.500 0
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3 Auflagerkrafte

3.1 Allgemeines

Die Lagerkrafte wirken in vertikaler (Pz) und horizontaler Richtung (Px), wobei die horizontalen Krafte
sowohl parallel als auch senkrecht zur Fassadenebene auftreten kénnen. Fiir die Diibelbemessung sind
zusatzlich Biegemomente zu bericksichtigen, die sich aus einem Hebelarm von 425 mm ergeben.

3.2 Obere Konsole

Lagerkrafte [kN]

Knoten Px Py Zugehorige
Nr. Belastung

5 Px 0,68 13,11 LK1

5 Px 0,41 12,09 LK2

5 Pz 0,68 13,11 LK1

5 Pz 0,67 11,46 LK3
0,68 13,11

Extremes

0,41 11,46

3.3 Zwischenkonsolen

Lagerkréafte [kN]

Knoten Px Py Zugehorige
Nr. Belastung
2 Px 1,36 0,00 LK3
2 Px 0,80 0,00 LK2
2 Pz 1,35 0,00 LK1
2 Pz 1,35 0,00 LK1
1,36 0,00
Extremes
0,80 0,00
3 Px 1,74 0,00 LK1
3 Px 1,05 0,00 LK2
3 Pz 1,74 0,00 LK1
3 Pz 1,74 0,00 LK1
1,74 0,00
Extremes
1,05 0,00
4 Px 1,55 0,00 LK1
4 Px 0,93 0,00 LK2
4 Pz 1,55 0,00 LK1
4 Pz 1,55 0,00 LK1
1,55 0,00
Extremes
0,93 0,00
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3.4 Untere Konsole

Knoten
Nr.
1 Px
1 Px
1 Pz
1 Pz
Extremes

Lagerkrafte [kN]

Px

0,49
0,28
0,28
0,49
0,49
0,28

3.5 Extremwerte

Pz

-9,31
-4,46
-4,46
-9,31
-4,46
-9,31

Lagerkrafte [kN]

Px

Pz

Zugehorige
Belastung
LK3

LK2
LK2
LK3

Zugehorige
Belastung

Gesamte Max/Min-Werte mit zugehérigen Werten

Knoten
Nr.
3 Px
1 Px
5 Pz
1 Pz

1,74
0,28
0,68
0,49

0,00
-4,46
13,11
-9,31

LK1
LK2
LK1
LK3
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4 Dibelberechnung
4.1 Obere Konsole
www.hilti.de
Firma: Seite: 1
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: E-Mail:
Befestigung: Hilti-Programm obere Konsole Datum: 15.05.2026
Pos. Nr.:

Kommentare des Planers:

1 Eingabedaten

=h

Diibeltyp und Grofe:

Nutzungsdauer in Jahren:

Artikelnummer:

Ausschreibungstext:

Effektive Verankerungstiefe:

Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Glltig:

Nachweis:

Abstandsmontage:

An kerplatteCBFENI :

Profil:

Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

CBFEM

HIT-HY 200-A V3 + HAS-U A4 M16 EEE——
50

Kein Standardartikel verfligbar. Bitte Lieferzeiten
beachten.

Hilti HAS-U A4 Gewindestange with HIT-HY
200-A V3 Injektionssystem with 220 mm
embedment hef, M16, Rostfreier Stahl,
Hammerbohren installation per
Gebrauchsanweisung

Negaet = 220,0 mm (hgg i = - mm)

Ad

Hilti Technische Daten

-]-

Bemessungsverfahren Erweiterte Norm EN 1992-4, chemisch

Abstandsmontage mit Unterfitterung; Einspanngrad (Ankerplatte): 1,00; e, = 5,0 mm; t= 20,0 mm

Morteldruckfestigkeit = 120,00 N;fmm2
Iy X 1, X t=200,0 mm x 170,0 mm x 20,0 mm;

1/2 HEA (1/2 IPBI), 1/2 HEA 140 (1/2 IPBI 140); (L x B x D x FD) = 66,5 mm x 140,0 mm x 8,5 mm x
8,5 mm

gerissener Beton, C16/20, f__, = 16,00 N/mmz; h =300,0 mm, Temp. kurz/lang: 40/24 °C,

' eyl

Teilsicherheitsbeiwert fir Werkstoff v, = 1,500; v, seigmic = 1,900
Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken
Keine Bewehrung oder Stababstand 2 150 mm (jeder &) oder 2 100 mm (& £ 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung

- Die Diibelberechnung basiert auf einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode (CBFEM)

Geometrie [nm] & Belastungen [kN, kNm]

[}

a

_‘_ Bemessungs-Einwirkung

i
= Dauerhafte Einwirkung dc?

»(
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www.hilti.de
Firma: Seite: 2
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: Hilti-Programm obere Konsole Datum: 15.05.2026
Pos. Nr.:
1.1 Lastkombination
Fall Beschreibung Krafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%.
1 Kombination 1 N =0,000; V, = 13,110; V, = 0,680; nein keine 68
M, =-0,290; M, = 5,600; M, = 0,000,
Ngys = 0,000; M, . = 0,000; M, ;= 0,000;
2 Lastfall/Resultierende Diibelkréfte
Uberpriifung Lastfall: 2 Kombination 2 3 Y N 4
O O
Resultierende Diibelkrafte [kN]
Normalkraft: +Zug -Druck — ‘o)
Dubel Normalkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y &) > //.k
E— e 11T

1 16,229 3.258 3257 0,059 Zug

2 -0,002 3,283 3,283 -0,026

3 22,874 3,279 3,278 -0,071

4 -0,005 3,292 3,292 0,038 1 )

resultierende Zugkraft in (x/y)=(-75,0/10,2): 39,096 [kN]
resultierende Druckkraft in (x/y)=(71,3/11,6): 38,833 [kN]

Die Dibelkraft wird auf Grundlage einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode

(CBFEM) berechnet
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www.hilti.de
Firma: Seite: 3
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: Hilti-Programm obere Konsole Datum: 15.05.2026
Pos. Nr.:

3 Zugbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.1)

Einwirkung [kN] Tragfahigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status

Stahlversagen* 22,874 58,770 39 OK

Kombiniertes Versagen Herausz. - 39,103 76,246 52 OK

Betonausbr.**

Betonversagen™ 39,103 119,568 33 OK

Spaltversagen** 39,103 71,073 56 OK

* unglnstigster Dibel **Dabelgruppe (Dibel unter Zug)

3.1 Stahlversagen

N
Neg < Nggy = =2 EN 1992-4, Tabelle 7.1
iMs
Ngy s [kN] s Npg.s [kN] Ng, [kN]
109,900 1,870 58,770 22,874
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www.hilti.de
Firma: Seite: 4
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: Hilti-Programm obere Konsole Datum: 15.05.2026
Pos. Nr.:
3.2 Kombiniertes Versagen Herausz. - Betonausbr.
N
Neg < Nggp = V—£ EN 1992-4, Tabelle 7.1
Mp
0
NRk‘p = NRk‘p ) KE_N “Wane " Vsnp T WreNp " Vect Np - VecaNp EN 1992-4, GI. (713)
p.N
N =W Tre T d - hy EN 1992-4, GI. (7.14)
W sus =1 EN 1992-4, Gl. (7.14a)
SeeNp =73 -d VW Tre <3 hy EN 1992-4, GI. (7.15)
0,5
Vome = Ve (ﬁ) “(uiy-1) =100 EN 1992-4, Gl. (7.17)
cr,Np
15
Y ane =h-(n-1)- (t—T R") >1,00 EN 1992-4, Gl. (7.18)
Rk.c
k.
T Ree =g Vhe o fy EN 1992-4, GI. (7.19)
Yone =0,7+03 —— 1,00 EN 1992-4, GI. (7.20)
er,Np
W oactnp = % < 1,00 EN 1992-4, GI. (7.21)
e ()
sl:r‘Np
Veone T % <1,00 EN 1992-4, GI. (7.21)
1 +( cZ,N)
Scr‘Np
0 2
A,y [mm?] Agy [mm] © ruerzo MM s [mm] Cornp IMM] C o [MM] ooy IN/MM’]
305.025 245.560 18,00 4955 247,8 350,0 16,00
2 2 0
Ve TRier [N/MM7] ks T Rice [N/mm’] Vg Np VaNp
0,894 8,50 7,700 9,09 1,040 1,020
em‘N [mm] w ec1,Np ecz,N [mm] w ec2,Np Ws.Np \Vre‘Np
0,0 1,000 10,2 0,960 1,000 1,000
0
W sus mSUE \IISUS
0,800 0,000 1,000
0
Ny [KN] Ngicp [KN] Tnip Nggp [KN] Ngg [KN]
93,964 114,369 1,500 76,246 39,103

Gruppe Dibel-ID
1,3
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www.hilti.de
Firma: Seite: 5
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: Hilti-Programm obere Konsole Datum: 15.05.2026
Pos. Nr.:

3.3 Betonversagen

N
Neg < Npge = —s EN 1992-4, Tabelle 7.1
iMc
A
NRo = NDRk‘c : A%'N VN Vien Veoitn  Wecan " WmMN EN 1992-4, GI. (7.1)
N
NRe =k, - W 0 EN 1992-4, GI. (7.2)
Aon =S San EN 1992-4, GI. (7.3)
Van =07+08 —— <1,00 EN 1992-4, GI. (7.4)
cr,N
Y oeetn = % <1,00 EN 19924, Gl. (7.6)
)
SerN
Y ean = + <1,00 EN 19924, GI. (7.6)
)
Scr,N
e =20 7555 > 1,00 EN 1992-4, GI. (7.7)
2. 0 2. 2
Ay [mm’] Agp [mm’] Gy [Mm] Seen [Mm] o ey INFMmM]
514.800 435.600 330,0 660,0 16,00
SN [mm] W ect N €2 N [mm] W ec2N Wsn WreN z [mm]
0,0 1,000 10,2 0,970 1,000 1,000 146,3
(1]
Y kq Ny [kN] Tnie Ngg. [kN] N, [kN]
1,557 7,700 100,504 1,500 119,568 39,103

Gruppe Dabel-ID
1,3
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www.hilti.de
Firma: Seite: 6
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: Hilti-Programm obere Konsole Datum: 15.05.2026
Pos. Nr.:
3.4 Spaltversagen
N
Neg < Negep = %ﬂ EN 1992-4, Tabelle 7.1
Msp
0
NRK‘sp = NRk_sp ) A+N TWeN  VieN Vet N " VecaN " Vhsp EN 1992-4, GI. (723)
'c,N
0 )
Nrisp = min (Ngk,p! Nik‘c)
AS.N =S5 Scrsp EN 1992-4, GI. (7.3)
VN =0,7+03- S <1,00 EN 1992-4, GI. (7.4)
cr,sp
Yoo = 21_ S < 1,00 EN 1992-4, GI. (7.6)
)
Snr‘sp
Wecan = 21_ <1,00 EN 1992-4, GI. (7.6)
)
Scr‘sp
213 213
Ve = (hi) < max {1; (M) } <2,00 EN 19924, GI. (7.24)
! min hmin
2 0 2] 2
A,y [mm7] Ay [mm Cr.5p [MM] Sersp [MM] i [MM] Y hsp f ey [NFMm’]
585.150 504.100 472,0 9440 295,7 1,010 16,00
h'ef [mm] c‘c,‘sp [mm] s;,‘sp [mm]
165,5 355,0 710,0
eﬂ‘N [mm] A4 ecl,N ecgyN [mm] W ec2 N WS.N wre.N I'(‘I
0,0 1,000 10,2 0,972 0,996 1,000 7,700
0
Nrisp [KNI Fnsp Nggsp [KN] Ngg [kN]
93,964 1,500 71,073 39,103

Gruppe Dibel-ID
1,3
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www.hilti.de
Firma: Seite: 7
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: Hilti-Programm obere Konsole Datum: 15.05.2026
Pos. Nr.:

4 Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.2)

Einwirkung [kN] Tragfahigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen ohne Hebelarm* 3,292 35,224 10 OK
Stahlversagen mit Hebelarm™ O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
Betonausbruch auf der lastabgewandten 13,110 194,364 7 OK
Seite**
Betonkantenbruch, Richtung x+** 13,110 30,931 43 OK
* unglnstigster Dibel **Dabelgruppe (relevante Dibel)
4.1 Stahlversagen ohne Hebelarm
\
Veg < Vigs = f—“ EN 1992-4, Tabelle 7.2
Ms
Veks =k; - \./[]Rk‘S EN 1992-4, Gl. (7.35)
0
Vrs [KN] ks Vs [KN] s Vs [KN] Vg [kN]
54,950 1,000 54,950 1,560 35,224 3,292
4.2 Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Betonausbruch maRgebend)
V, \% —VL"‘CP- EN 1992-4, Tabelle 7.2
Ed < Rd‘cp_.'.M -4, Tabelle 7.
c.p
Vekep = kg - min {Ngye: Npyp} EN 1992-4, GI. (7.39c)
o A
Nree = Npye - _o'ﬂ TWeN T VieN VectN T WecaN T VMN EN 1992-4, GI. (7.1)
'G.N
NE o =k, - Vi - hl? EN 1992-4, GI. (7.2)
AS.N =8u N SN EN 1992-4, GI. (7.3)
VN =0,7+0,3- Cc < 1,00 EN 1992-4, GI. (7.4)
' er,N
Voot N = + < 1,00 EN 1992-4, GI. (7.6)
) ( - ev,w)
1+
Scr,N
WoecoN -t < 1,00 EN 1992-4, GI. (7.6)
3 (2 . erz)
1+
SN
Y MN =1 EN 1992-4, GI. (7.7)
A 2 0 z] . )
o [Mm’] Ay [mm Cpy [MM] Sery [MmM] s T ey INFMm’]
631.800 435.600 330,0 660,0 2,000 16,00
em v [mm] w ect.N egz‘v [mm] w ec2 N \lfs,N v re,N ‘|’M,N
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
K, NRy [kN] TMep Vra.cp [KN] Veqg [kN]
7,700 100,504 1,500 194,364 13,110

Gruppe Dibel-ID
1-4
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Firma: Seite: 8
Adresse: Bearbeiter:
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4.3 Betonkantenbruch, Richtung x+

VRk
Veg < Vrae = v <
Mc
_ 40
VRk,c Vch
Q
VRK.C - k9

o =01 (—

cV

v
% Wev Why Vav Veev Viev

nom |f \]fﬁk C1

v

0.2
- dnom) ’
B =01 (::_1
0 2
ALy =45,
Gz
vy =07+03 72 <1.00
05
1,5+ ’
Yy = (—h °*) 1,00
1
L 7oy < 1,00
1+ )
3¢
1
Vv 3 > 1,00

(cos «xv)z + (0,5 sinay,)” =

EN 1992-4, Tabelle 7.2
EN 1992-4, Gl. (7.40)
EN 1992-4, GI. (7.41)

EN 1992-4, GI. (7.42)

EN 1992-4, GI. (7.43)

EN 1992-4, GlI. (7.44)
EN 1992-4, GI. (7.45)

EN 1992-4, GI. (7.46)

EN 1992-4, GI. (7.47)

EN 1992-4, GI. (7.48)

¢, = max( 2 1h5, Samax EN 1992-4, GI. (7.50))

It [mm] d o [MM] K * B feeu [N/mmz] ¢y [mm]
192,0 16,00 1,700 0,090 0,058 16,00 350,0
C‘w [mm] Ay [mmzl Ag,v [mmZ] Vv Whv e, [mm] W oecv
236,7 249.000 252.050 1,000 1,088 0,1 1,000
ay [°] Vv Yiey
0,28 1,000 1,000
0

Vrko [KN] e Ve [kN] Veq [kN]

43,190 1,500 30,931 13,110

Gruppe Dubel-ID
2,4
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5 Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.3)

Stahlversagen

P Py “ Ausnutzung By [%] Status
0,389 0,093 2,000 17 OK
B+ By <1.0
Betonversagen
B By a Ausnutzung By, [%] Status
0,550 0,424 1,500 69 OK
Pyt By <10

6 Warnungen / Hinweise

The anchor design methods in PROFIS Engineering require rigid anchor plates per current regulations (EN1992-4, ACI318, 151948, AS
5216:2021, ETAG 001/Annex C, EOTA TR029 etc.). This means load re-distribution on the anchors due to elastic deformations of the
anchor plate are not considered - the anchor plate is assumed to be sufficiently stiff, in order not to be deformed when subjected to the
design loading. PROFIS Engineering calculates the minimum required anchor plate thickness with CBFEM to limit the stress of the anchor
plate based on the assumptions explained above. The proof if the rigid base plate assumption is valid is not carried out by PROFIS
Engineering. Input data and results must be checked for agreement with the existing conditions and for plausibility!

Die in diesem Bericht dargestellten Gleichungen beruhen auf metrischen Einheiten. Wenn Eingaben in zélligen Einheiten angezeigt werden,
sollte sich der Benutzer bewusst sein, dass die Gleichungen in ihrem metrischen Format bleiben.

Die Lasteinleitung in den Untergrund muss gewéhrleistet sein geman EN 1992-4, Anhang A.

Achtung! Im Falle von Druckkraften muss der Nachweis der Knicksicherheit, lokalen Druckkrafteinleitung und Kraftweiterleitung im Bauteil
(inkl. Durchstanzen) zusatzlich erbracht werden.

Sofern in der entsprechenden ETA nicht anders angegeben, ist die Bemessung nur giiltig, solange der Durchmesser des Loches in der
Ankerplatte kleiner ist als die Werte in Tabelle 6.1 der Norm EN 1992-4. Fir gréRere Durchmesser der Durchgangslécher siehe Abs. 6.2.2
der Norm EN 1992-4.

Die Liste der Zubehdrteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt mitgeliefert
werden, sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewahrleisten.

Zur Bestimmung des v, (Betonkantenbruch) wird die in den Bemessungseinstellungen definierte Mindestbetondeckung als Betondeckung
der Randbewehrung verwendet.

Die Reinigung ist gemal Gebrauchsanweisung durchzufiihren. (2-maliges Ausblasen mit 6lfreier Druckluft (min. 6 bar), 2-maliges
Ausbirsten und 2-maliges Ausblasen mit éifreier Druckluft (min. 6 bar)).

Die zulassigen Verbundspannungswerte sind voen den vorliegenden Kurz- und Langzeittemperaturen abhangig.
Randbewehrung zur Verhinderung des Spaltens des Betons nicht erforderlich!

Die Dibelbemessungsverfahren in PROFIS Engineering erfordern starre Ankerplatten geman den geltenden Vorschriften (AS 5216:2018,
ETAG 001/Anhang C, EOTA TR029 usw.). Dies bedeutet, dass die Ankerplatte ausreichend steif sein sollte, um eine Lastverteilung auf die
Dibel durch elastische/plastische Verschiebungen zu verhindern. Der Anwender akzeptiert, dass die Ankerplatte durch technische
Beurteilung als nahezu starr betrachtet wird."

Die charakteristischen Verbundspannungswerte sind abhéngig von der geplanten Nutzungsdauer in Jahren: 50

Nachweis der Verankerung: OK!
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7 Installationsdaten

Ankerplatte, Stahl: S 235; E = 210.000,00 N/mmz; ka = 235,00 N/mm?

Profil: 1/2 HEA (1/2 IPBI), 1/2 HEA 140 (1/2 IPBI 140); (LxB x D x FD) = 66,5
mm x 140,0 mm x 8,5 mm x 8,5 mm

Durchmesser Durchgangsloch (Vorsteckmontage) : d; = 18,0 mm
Durchmesser Durchgangsloch (Durchsteckmontage) : d; = 20,0 mm
Plattendicke (Eingabe): 20,0 mm

Bohrmethode: Hammergebohrt

Reinigungsart: Druckluftreinigung des Bohrloches ist erforderlich

Diibeltyp und GréRe: HIT-HY 200-A V3 + HAS-U A4 M16
Artikelnummer: Kein Standardartikel verfiigbar. Bitte

Lieferzeiten beachten.

Maximales Montagedrehmoment: 80 Nm
Durchmesser Bohrloch im Untergrund: 18,0 mm
Bohrlochtiefe im Untergrund: 220,0 mm
Minimale Bauteildicke gem. ETA: 295,7 mm

Hilti HAS-U A4 Gewindestange with HIT-HY 200-A V3 Injektionssystem with 220 mm embedment hef, M16, Rostfreier Stahl, Hammerbohren

installation per Gebrauchsanweisung

7.1 Erforderliches Zubehor

Bohren Reinigen
» Geeigneter Hammerbohrer
» Hammerbohrer geeigneten

Durchmessers

* Druckluft mit erforderlichen Zubehérteilen
um das Loch von unten auszublasen
* Drahtblrste korrekter Durchmesser

Installieren

» Auspressgerate einschlieRlich Kassette und
Mischer

« Fur tiefe Bohrlocher ist ein Stauzapfen
erforderlich

» Drehmomentschliissel

F W
100,0 100,0
o .
e}
- TN 59
{ P 3 { 4
_ N o
wn
[ee]
=N p=d
=hi 5] -_._’X
(=)
fe)
- ~ o
- ~, — re \
{ :, 1 2
N N (=}
I
| 5
25,0 150,0 l 25,0
L] .
Koordinaten Diibel [mm]
Diibel X y C, Ciy [ Cyy
1 -75,0 -60,0 350,0 500,0 3550 4750
2 75,0 -60,0 500,0 350,0 3550 4750
3 -75,0 60,0 350,0 500,0 4750 3550
4 75,0 60,0 5000 350,0 4750 3550
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Kommentare des Planers:

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe:

Nutzungsdauer in Jahren:

Artikelnummer:

Ausschreibungstext:

Effektive Verankerungstiefe:

Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Giiltig:

Nachweis:
Abstandsmontage:
AnkerplatteCBFEM g
Profil:
Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

CBFEM

HIT-HY 200-A V3 + HAS-U A4 M12 E—
50

Kein Standardartikel verfiigbar. Bitte Lieferzeiten
beachten.

Hilti HAS-U A4 Gewindestange with HIT-HY
200-A V3 Injektionssystem with 150 mm
embedment hef, M12, Rostfreier Stahl,
Hammerbohren installation per
Gebrauchsanweisung

Rt act = 150,0 MM (Mgt iy = - M)

A4

Hilti Technische Daten

el

SOFA basierend auf EN 1992-4, chemisch

Abstandsmontage mit Unterfiitterung; Einspanngrad (Ankerplatte): 1,00; e, = 5,0 mm; t = 15,0 mm

Morteldruckfestigkeit = 120,00 N/mm?
I x ly xt=110,0 mm x 170,0 mm x 15,0 mm;

Vierkantstahl, 50 x 10; (L x B x D) = 50,0 mm x 10,0 mm

gerissener Beton, C16/20, f, ,,, = 16,00 N/mm?’; h =300,0 mm, Temp. kurz/lang: 40/24 °C,
Teilsicherheitsbeiwert fiir Werkstoff v, = 1,500; ¥, ¢gismic = 1,500

Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder = 100 mm (@ < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung

- Die Dubelberechnung basiert auf einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode (CBFEM)

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

_‘Bemessungs- Einwirkung

)
G
> Dauerhafte Einwirkung >
0
]
|
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1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Krafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%

2 Kombination 2 N =1,740; v, = 0,000, Vy =0,000; nein keine 6

M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
Ngys = 0,000; M, = 0,000; M, ;,,; = 0,000;

2 Lastfall/Resultierende Diibelkrifte
Uberpriifung Lastfall: 1 Kombination 1
Resultierende Dibelkrafte [kN]
Normalkraft: +Zug -Druck

Dibel Normalkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y px

1 6,605 0,872 -0,000 0,872
2 -0,002 0,868 -0,000 0,868

resultierende Zugkraft in (x/y)=(0,0/-60,0): 6,604 [kN]
resultierende Druckkraft in (x/y)=(0,0/55,3): 6,707 [kN]

Die Dubelkraft wird auf Grundlage einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode
(CBFEM) berechnet

zigmo engineering

zigmo-Standorte: Frankenthal | Mannheim | Aschaffenburg | Chemnitz | Mainz
mainz@zigmo.de | www.zigmo.de



=IEND

ENGINEERING
Projektnr. 23.0183 Projekt JGU Mainz 1271 Biochemie Seite - 60
www. hilti.de
Firma: Seite: 3
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: Hilti-Programm Zwischenkonsole Datum: 15.05.2026
Pos. Nr.:

3 Zugbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.1)

Einwirkung [kN] Tragfahigkeit [kN] Ausnutzung By, [%] Status
Stahlversagen™ 6,605 31,551 21 OK
Kombiniertes Versagen Herausz. - 6,605 32,033 21 OK
Betonausbr.**
Betonversagen** 6,605 56,110 12 OK
Spaltversagen™ O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.

*unglnstigster Dibel **Dubelgruppe (Dibel unter Zug)

3.1 Stahlversagen

Ney <No,. = NRes EN 1992-4, T
£d < Nggs = 7 -4, Tabelle 7.1
Ms
Npgy [kN] s Nggs [KN] Negy [kN]
59,000 1,870 31,551 6,605
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3.2 Kombiniertes Versagen Herausz. - Betonausbr.
N
Neg < Negyp = %ﬂ EN 1992-4, Tabelle 7.1
Mp
A
0
NRk‘p = NRk.p : KBLN “Woanp  Wsnp  Wrenp T WectNp T Wec2Np EN 1992-4, GI. (7.13)
p.N
Nt =W TR Mo d e hy EN 1992-4, Gl. (7.14)
W sus = EN 1992-4, Gl. (7.14a)
SerNp =73 d- VW Tpe <3- hg EN 1992-4, GI. (7.15)
05
s
Vo = Vo (—s - ) (wgnp-1) >1.00 EN 1992-4, GI. (7.17)
7 " TS
wgm =vn-(n-1)- (T F*K) > 1,00 EN 1992-4, GI. (7.18)
Rk.c
k —_—
T Ree =2 hyr o EN 1992-4, GI. (7.19)
Ve  =07+03 —— <100 EN 1992-4, Gl. (7.20)
or,Np
W et Np = 21 < 1,00 EN 1992-4, GI. (7.21)
' 1+ ( ' ecm)
Scr.Np
Voo =y <100 EN 10924, GI. (7.21)
' 1+ (2 : eczN)
Scr,Np
Ay Imm’] Ao M g M sy, T epp IMM] o [MM] Fo o INfMM]
138.128 138.128 18,00 3717 185,8 250,0 16,00
0
Ve T e INFTIMY) ks T e INFMM?] Y ane Vone
0,894 8,50 7,700 10,01 1,000 1,000
em,N [mm] v ecl.Np e,;g_N [mm] W ec2,Np \Us‘Np 'Wure Np
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000
0
\IJ sus (xSLIS \IISUS
0,800 0,000 1,000
0
Ngyp [KN] Ngyp [KN] np Nggp [kN] Ngg [kN]
48,050 48,050 1,500 32,033 6,605

Gruppe Dibel-ID
1
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3.3 Betonversagen

N
Neg < Nag, = =2 EN 1992-4, Tabelle 7.1
Me
N _ND 'AG’N' . . . . EN 1992-4, GI. (7.1
Rk,c = Neee 70~ Wen - Wien YeetN WeczN ™ VMN -4, Gl. (7.1)
'c,N
Nore =k, - Vi - hl? EN 1992-4, GI. (7.2)
I\ = SN San EN 1992-4, GI. (7.3)
Won =07+03- ch <1,00 EN 19924, GI. (7.4)
cr,
Vern = # 21,00 EN 19924, GI. (7.6)
)
Scr,N
Veon = —pe—y <100 EN 1992-4, GI. (7.6)
)
SCLN
Vo =20-———— 5100 EN 1992-4, GI. (7.7)
: 15 hy
2 0 2 2
A [mm°] Acy [mm?] C,y [mm] . [Mmm] T o [NfMM’]
202.500 202.500 2250 450,0 16,00
€, n [Mmm] W oectiN €pon [MmM] WoecoN WeN VieN Z [mm]
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 115,3
0
VN K, Ng o [KN] Tve Ngac [KN] Ngq [KN]
1,487 7,700 56,583 1,500 56,110 6,605

Gruppe Dubel-ID
1
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4 Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.2)

Einwirkung [kN] Tragfahigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status

Stahlversagen ohne Hebelarm™ 0,872 18,910 5 OK
Stahlversagen mit Hebelarm* O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
Betonausbruch auf der lastabgewandten 1,740 88,048 2 OK

Seite**

Betonkantenbruch, Richtung y+** 1,740 16,099 1 OK

* unglnstigster Dibel **Dubelgruppe (relevante Dibel)

4.1 Stahlversagen ohne Hebelarm

_ Veks
Vey < Vrds = - EN 1992-4, Tabelle 7.2
Ms
Vaks =k;- ng,s EN 1992-4, GI. (7.35)
0
VRk,s [kN] kT VRk,s [kN] Tvs VRd‘s [kN] VEd [kN]
29,500 1,000 29,500 1,560 18,910 0,872
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4.2 Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Verbundversagen maBgebend)
Vch
Veg <VRaep = y—E EN 1992-4, Tabelle 7.2
Mc.p
Vaker = kg - min {Ngici Nricp) EN 1992-4, GI. (7.39c)
NG Pon. A ‘ .
NRk‘p = NRk‘p AO Vone Yene  Vrens * Wectnp  Vecznp EN 1992-4, GI. (7.13)
p.N
Nik‘p =W Tre T d o hy EN 1992-4, GI. (7.14)
Woous =1 EN 1992-4, Gl. (7.14a)
SerNp =73-d- VW Tre <3 hy EN 1992-4, GI. (7.15)
05
s
¥ ane = Ygnp- (ﬁ) (v opp-1) 21,00 EN 19924, GI. (7.17)
15
W one =Vn-(h-1)- (:&) > 1,00 EN 1992-4, GI. (7.18)
RK.¢
k
TRee = g Vhe fe EN 1992-4, GI. (7.19)
W snp =0,7+03" £ < 1,00 EN 1992-4, GI. (7.20)
: cr,Np
W et Np = + < 1,00 EN 1992-4, GI. (7.21)
' 1+ ( ecw.N)
Scr,Np
WV ec2Np = —21_ = < 1,00 EN 1992-4, GI. (7.21)
1+ ( cz,N)
Scr,Np
0 2,
Ay [mm’] ApnIMm] w0 INMMT sy [mm] e p M) O [mim] fo g [NMM]
182.726 138.128 18,00 3717 185,8 250,0 16,00
v, e INM] Ks T e INfMMY] Ky W o
0,894 8,50 7,700 10,01 2,000 1,090
WV gnNp €y [mm] W ect,Np €y [mm] WV eczNp Ws Np
1,039 0.0 1,000 0,0 1,000 1,000
0
b re,Np w sus O{sus wsus
1,000 0,800 0,000 1,000
0
NRk.p [kN] NRk,p [kN] Ach‘p VRd‘cp [kN] VEd [kN]
48,050 66,036 1,500 88,048 1,740

Gruppe Dubel-ID
1,2
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4.3 Betonkantenbruch, Richtung y+

v Vav Yecv Yrev

V,
Ve < Vrae = ,\,Rk'c
Mc
0o A
Vake =Whe VRke' Wy W
A
v _1 1
bg o
g 1+C_;H
di
Vae =Ko oIy Vo )
A8
o =0,1- (—f)
Cy
02
d }
e (3)
1
Ag,v =45 Ci
Gy
WLy =07+03 ;52— <100
0.5
1,5 ¢\
Wy =( m ‘) > 1,00
1
W oecy = 2 ey < 1,00
1 3- 01)
1
‘Pu.\/ =

(cos mv)z +(0,5 - sin o)

7 > 1,00

EN 1992-4, Tabelle 7.2

Hilti Methode fir die Bemessung von Dibeln mit unterfutterten

Abstandsmontage, Hilti, 2023

Hilti Methode fiir die Bemessung von Diibeln mit unterfitterten

Abstandsmontage, Hilti, 2023

EN 1992-4, Gl. (7.41)

EN 1992-4, Gl. (7.42)

EN 1992-4, Gl. (7.43)

EN 1992-4, Gl. (7.44)
EN 1992-4, Gl. (7.45)

EN 1992-4, Gl. (7.46)

EN 1992-4, Gl. (7.47)

EN 1992-4, G. (7.48)

) = C2,max l SZ‘max) »
G, max (1, g 21 EN 1992-4, GI. (7.50))
I; [mm] Soorm [MM] ks a p f, o [NIMM?] ¢, [mm]
144,0 12,00 1,700 0,085 0,057 16,00 3550
1
C ————
Vg [mmo'zs] d [mm] ty [mm]
0,968 0,043 12,0 50
¢y [mm] A,y [mm?] Agy [mm’] Yoy Wiy e,y [mm] V ey
200,0 150.000 180.000 0,950 1,000 0,0 1,000
Oy [D] v aV Viev
0,00 1,000 1,000
0
Vi [KN] e Vra,c [KN] Veq [KN]
31,520 1,500 16,099 1,740

Gruppe Dubel-ID
2
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5 Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.3 und Hilti Methode fiir
die Bemessung von Diibeln mit unterfiitterten Abstandsmontage, Hilti, 2023)

Stahlversagen

Py Py o Ausnutzung By, [%] Status
0,209 0,046 2,000 5 OK

B+ By < 1,0

Betonversagen
Py By o Ausnutzung By, [%] Status
0,206 0,108 1,500 13 OK

Bu+By <1.0

6 Warnungen / Hinweise

* The anchor design methods in PROFIS Engineering require rigid anchor plates per current regulations (EN1992-4, ACI318, 1S1946, AS
5216:2021, ETAG 001/Annex C, EOTA TR029 etc.). This means load re-distribution on the anchors due to elastic deformations of the
anchor plate are not considered - the anchor plate is assumed to be sufficiently stiff, in order not to be deformed when subjected to the
design loading. PROFIS Engineering calculates the minimum required anchor plate thickness with CBFEM to limit the stress of the anchor
plate based on the assumptions explained above. The proof if the rigid base plate assumption is valid is not carried out by PROFIS
Engineering. Input data and results must be checked for agreement with the existing conditions and for plausibility!

Die in diesem Bericht dargestellten Gleichungen beruhen auf metrischen Einheiten. Wenn Eingaben in zélligen Einheiten angezeigt werden,
sollte sich der Benutzer bewusst sein, dass die Gleichungen in ihrem metrischen Format bleiben.

Die Lasteinleitung in den Untergrund muss gewahrleistet sein gem&k EN 1992-4, Anhang A.

Achtung! Im Falle von Druckkraften muss der Nachweis der Knicksicherheit, lokalen Druckkrafteinleitung und Kraftweiterleitung im Bauteil
(inkl. Durchstanzen) zuséatzlich erbracht werden.

Sofern in der entsprechenden ETA nicht anders angegeben, ist die Bemessung nur gultig, solange der Durchmesser des Loches in der
Ankerplatte kleiner ist als die Werte in Tabelle 6.1 der Norm EN 1992-4. Fiir groRere Durchmesser der Durchgangslécher siehe Abs. 6.2.2
der Norm EN 1992-4.

Die Liste der Zubehorteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt mitgeliefert
werden, sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewahrleisten.

Zur Bestimmung des vy , , (Betonkantenbruch) wird die in den Bemessungseinstellungen definierte Mindestbetondeckung als Betondeckung
der Randbewehrung verwendet.

Die Reinigung ist gemaR Gebrauchsanweisung durchzufiihren. (2-maliges Ausblasen mit élfreier Druckluft (min. 6 bar), 2-maliges
Ausbiirsten und 2-maliges Ausblasen mit olfreier Druckluft (min. 6 bar)).

Die zul&ssigen Verbundspannungswerte sind von den vorliegenden Kurz- und Langzeittemperaturen abhangig.

Randbewehrung zur Verhinderung des Spaltens des Betons nicht erforderlich!

Die Dibelbemessungsverfahren in PROFIS Engineering erfordern starre Ankerplatten gemag den geltenden Vorschriften (AS 5216:2018,
ETAG 001/Anhang C, EOTA TR029 usw.). Dies bedeutet, dass die Ankerplatte ausreichend steif sein sollte, um eine Lastverteilung auf die
Diibel durch elastische/plastische Verschiebungen zu verhindern. Der Anwender akzeptiert, dass die Ankerplatte durch technische
Beurteilung als nahezu starr betrachtet wird."

Die charakteristischen Verbundspannungswerte sind abhangig von der geplanten Nutzungsdauer in Jahren: 50

Nachweis der Verankerung: OK!
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7 Installationsdaten

Ankerplatte, Stahl: S 235; E = 210.000,00 N/me; fyk

Profil: Vierkantstahl, 50 x 10; (L x B x D) = 50,0 mm x 10,0 mm

Durchmesser Durchgangsloch (Vorsteckmontage) : d; = 14,0 mm
Durchmesser Durchgangsloch (Durchsteckmontage) : d; = 16,0 mm
Plattendicke (Eingabe): 15,0 mm

Bohrmethode: Hammergebohrt

Reinigungsart: Druckluftreinigung des Bohrloches ist erforderlich

= 235,00 N/mm*

Dibeltyp und GroRke: HIT-HY 200-A V3 + HAS-U A4 M12
Artikelnummer: Kein Standardartikel verfligbar. Bitte

Lieferzeiten beachten.

Maximales Montagedrehmoment: 40 Nm

Durchmesser Bohrloch im Untergrund: 14,0 mm

Bohrlochtiefe im Untergrund: 150,0 mm
Minimale Bauteildicke gem. ETA: 180,0 mm

Hilti HAS-U A4 Gewindestange with HIT-HY 200-A V3 Injektionssystem with 150 mm embedment hef, M12, Rostfreier Stahl, Hammerbohren

installation per Gebrauchsanweisung

7.1 Erforderliches Zubehér

Bohren Reinigen

Installieren

+ Geeigneter Hammerbohrer
* Hammerbohrer geeigneten
Durchmessers

-0,0
r

55,0

« Druckluft mit erforderlichen Zubehdrteilen
um das Loch von unten auszublasen
» Drahtburste korrekter Durchmesser

55,0

Mischer

erforderlich
* Drehmomentschlissel

L ] L ]
[=]
el
[aV}
*
[
S
[+e]
o [=]
Se g
(=]
S
<]
(=]
e
N
L4 *
55,0 55,0
Koordinaten Diibel [mm]
Diibel X y Cx Cux cy Ciy
1 0,0 -60,0 250,0 250,0 3550 4750
2 0,0 60,0 2500 2500 4750 3550

« Auspressgeréte einschliefllich Kassette und

« Fur tiefe Bohrlcher ist ein Stauzapfen
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Kommentare des Planers:

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GréBe:
Nutzungsdauer in Jahren:

Artikelnummer:

Ausschreibungstext:

Effektive Verankerungstiefe:

Werkstoff:
Zulassungs-Nr.:
Ausgestellt | Gltig:
Nachweis:

Abstandsmontage:

AnkerplatteCBFEM :

Profil:

Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

CBFEM

HIT-HY 200-A V3 + HAS-U A4 M12
50

Kein Standardartikel verfugbar. Bitte Lieferzeiten
beachten.

Hilti HAS-U A4 Gewindestange with HIT-HY
200-A V3 Injektionssystem with 150 mm
embedment hef, M12, Rostfreier Stahl,
Hammerbohren installation per
Gebrauchsanweisung

Ngtact = 190,0 mm (hgg iy = - mm)

A4

Hilti Technische Daten

-1-

Bemessungsverfahren Erweiterte Norm EN 1992-4, chemisch

Abstandsmontage mit Unterfitterung; Einspanngrad (Ankerplatte): 1,00; e, = 5,0 mm; t = 15,0 mm

Marteldruckfestigkeit = 120,00 N.’mm2
I, x Iyxt =200,0 mm x 170,0 mm x 15,0 mm;

1/2 HEA (1/2 IPBI), 1/2 HEA 140 (1/2 IPBI 140); (L x B x D x FD) = 66,5 mm x 140,0 mm x 8,5 mm x
8,5 mm

gerissener Beton, C12/15, fc'cw =12,00 N/mmz; h =300,0 mm, Temp. kurz/lang: 40/24 °C,

Teilsicherheitsbeiwert fur Werkstoff v, = 1,500; 7, gaigmic = 1,500

Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken
Keine Bewehrung oder Stababstand 2 150 mm (jeder @) oder 2 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randléngsbewehrung

- Die Dubelberechnung basiert auf einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode (CBFEM)

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

[}

4

‘_‘Bemessungs{mwwkung g
* Dauerhafte Einwirkung CJ‘TP
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1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Krafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%

1 Kombination 1 N =10,000; V, = 9,310; Vy =0,490; nein keine 86

M, =-0,210; M, = 4,000; M, = 0,000;
Ngs = 0,000; M, ,,,, =0,000; M, ., = 0,000;

2 Lastfall/Resultierende Diibelkrafte

Uberpriifung Lastfall: 2 Kombination 2 ~3
Resultierende Diibelkrifte [kN]
Normalkraft: +Zug -Druck —
Diibel Normalkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y &)
1 10,960 2,317 2,316 0,050 2ug
2 -0,001 2,330 2,330 -0,013
3 15,802 2,327 2,326 -0,067
4 -0,003 2,338 2,338 0,020 =y
s

resultierende Zugkraft in (x/y)=(-75,0/10,9). 26,757 [kN]
resultierende Druckkraft in (x/y)=(76,3/12,7): 26,727 [kN]

Die Dubelkraft wird auf Grundlage einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode
(CBFEM) berechnet
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3 Zugbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.1)

Einwirkung [kN] Tragféhigkeit [kN] Ausnutzung By, [%] Status

Stahlversagen* 15,802 31,551 51 OK

Kombiniertes Versagen Herausz. - 26,762 36,022 75 OK

Betonausbr.**

Betonversagen™ 26,762 52,398 52 OK

Spaltversagen™* O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.

* unglnstigster Dibel **Diibelgruppe (Dibel unter Zug)

3.1 Stahlversagen

N
Neg < Npgs = %ﬁ EN 1992-4, Tabelle 7.1
Ms
Ngy s [kN] s Ngqs [kN] Ny [kN]
59,000 1,870 31,551 15,802
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3.2 Kombiniertes Versagen Herausz. - Betonausbr.
N
Ngg < Nggp = %ﬂ EN 1992-4, Tabelle 7.1
Mp
A
a
NRK-D = NRK,D . K%‘u “Wgnp  Venp Vrenp " VectNp © Wec2Np EN 1992-4, GI. (7.13)
p.N
Nao =W TR o d By EN 1992-4, GI. (7.14)
W sus =1 EN 1992-4, Gl. (7.14a)
SerNp =73d VW Tre <3 hy EN 1992-4, GI. (7.15)
05
W aNp =w3.Np- (ﬁ) (wgnp-1) 21,00 EN 1992-4, GI. (7.17)
cr,Np .
") = ~ TRk b
W gNp =vn-(¥n-1)- F— > 1,00 EN 1992-4, GI. (7.18)
Rk.c
k
TRee = g Vhy fy EN 1992-4, Gl. (7.19)
Y onp =07+03 —— <1,00 EN 1992-4, Gl. (7.20)
cr.Np
W ac1np - < 1,00 EN 1992-4, GI. (7.21)
' 1+ (2 : ecLN)
Scr‘Np
W ecznp YR S < 1,00 EN 1992-4, Gl. (7.21)
' 1+ (2 . eczN)
St:r‘N;:\
Ay [mm?] A Imm7] N/mm?> 2
p.N p.N T Riuer.20 (N/mm’] Scrp [MM] Cerpp [MM] Cpin [MM] fe INfMm’]
182.726 138.128 18,00 37,7 185,8 275,0 12,00
0
Ve TRk.er [N/mm’] ks T Rke [N/mm’] W anp W anp
0,775 7,36 7,700 8,67 1,090 1,039
€N [mm] W ect.Np €N [mm] W ec2.Np Ws.Np WreNp
0,0 1,000 10,9 0,945 1,000 1,000
0
\II sSus aSUS ‘USUS
0,800 0,000 1,000
0
Niip (KN] Niyp [kN] T Nggp [kN] Negg [kN]
41,612 54,032 1,500 36,022 26,762

Gruppe Diibel-ID
1,3
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3.3 Betonversagen

N
Neg < Ngge = TRKC EN 1992-4, Tabelle 7.1
Mc
0
NRc = Npye - ﬁ'ﬂ TWeN T WieN  WeetN  WecaN T VMN EN 1992-4, GI. (7.1)
'cN
Nic =k W hy EN 1992-4, G (7.2)
Aoy = Sen” Sern EN 1992-4, GI. (7.3)
Von =0,7+03- CCN <1,00 EN 19924, GI. (7.4)
|
Ve = <100 EN 1992-4, GI. (7.6)
e
SaN
Vazn = <100 EN 1992-4, Gl. (7.6)
)
SCI,N
s =20- 35— 2100 EN 19924, GI. (7.7)
2 0 2 5
Agn [mm’] Acn [mm’] Corpy [MM] Sern [MM] foop [Nfmm’]
256.500 202.500 225,0 450,0 12,00
€, [MM] Wect N €con [MM] W oeczn Yen Yien z [mm]
0,0 1,000 10,9 0,954 1,000 1,000 151,3
0
Vimn k, NRk,c [kN] e Nga e [KN] Ngq [KN]
1,327 7,700 49,002 1,500 52,398 26,762

Gruppe Diibel-ID
1,3
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4 Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.2)

Einwirkung [kN] Tragféhigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen ohne Hebelarm* 2,338 18,910 13 OK
Stahlversagen mit Hebelarm* O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
Betonausbruch auf der lastabgewandten 9,310 110,346 9 OK
Seite™*
Betonkantenbruch, Richtung x+** 9,310 24,510 38 OK
* unglnstigster Dibel **Diibelgruppe (relevante Diibel)
4.1 Stahlversagen ohne Hebelarm
= Viaks
Veg < Vrys = v EN 1992-4, Tabelle 7.2
Ms
VRks =k; - ngys EN 1992-4, GI. (7.35)
0
Viks [KN] ks Viics [KN] s Vras [KN] Veq [kN]
29,500 1,000 29,500 1,560 18,910 2,338

4.2 Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Betonausbruch matgebend)

V,
Vg < VRd,cp = %E
Mc,p
VRkep = kg - min {Ng c; Ne o}
o A
NReo = NRyo * -
N
0 15
NRke =k - \@ “ hey
0 -
AC.N = SN SerN
W on =07+03 =2 1,00
cr.N
Y S E— < 1,00
ecl,N 1+ (2 R e\m) <1,
Scr,N
Y S E— < 1,00
ec2N e (2 . eV,E) =0
Scr',N
W =1
0 2
Ag [mm’] Acy [mm’]
342.000 202.500
ecﬂ‘\l [mm] v ec1 N
0,0 1,000
0
Ky Nz [kN]
7,700 49,002

Gruppe Dubel-ID
1-4

o VeN WreN WeotN Vecr N VMN

Cory [MmM]
2250

€z, [MM]
0,0

TMep
1,500

EN 1992-4, Tabelle 7.2
EN 1992-4, GI. (7.39¢)
EN 1992-4, GI. (7.1)

EN 1992-4, GI. (7.2)
EN 1992-4, GI. (7.3)

EN 1992-4, GI. (7.4)

EN 1992-4, Gl. (7.6)

EN 1992-4, GI. (7.6)

EN 1992-4, GI. (7.7)

ey [MM] kg
450,0 2,000
WV ec2N VsN
1,000 1,000
Viraop (KNI Vg [kN]
110,346 9,310

.y IN/mm?’]

12,00
VieN YMN
1,000 1,000
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4.3 Betonkantenbruch, Richtung x+

v
Veg <Vgge = Yﬂ‘ﬁ EN 1992-4, Tabelle 7.2
Mc
A
Veke = Vg{k,c : A—S—"’ Wy Vay Wy Veey Wrev EN 1992-4, GI. (7.40)
(A%
Viks =Ky doo - IV ey® EN 19924, GI. (7.41)
| 0.5
a =01 - (c—f) EN 1992-4, GI. (7.42)
1
d 02
p =01- (%) EN 1992-4, GI. (7.43)
1
Aoy =45} EN 1992-4, GI. (7.44)
Ty =07+03 5°? 5, <100 EN 1992-4, GI. (7.45)
1,56\
Yy = (— , 1) >1,00 EN 1992-4, Gl. (7.46)
WV aow = % 21,00 EN 1992-4, GI. (7.47)
1+ V)
3¢y
1
Yoy = Vicosaf+ (05 snayy 2 %0 EN 1992-4, Gl. (7.48)
c, = max (Cﬁ‘";**, % 523"“) EN 1992-4, GI. (7.50))
mm mm g o mm C,y Imm
| [mm] Ao [MM] k p f g INMIT’] 1 [mm]
144.0 12,00 1,700 0,078 0,055 12,00 275,0
clﬂ [mm] Ac‘V [mm2] AS‘V [mmz] A sV ‘Vn,v ec‘\«’ [mm] hd ecV
236,7 249.000 252.050 1,000 1,088 0,1 1,000
Gy [n] v wV Wre‘V
0,20 1,000 1,000
0
Viko [KN] e Vra.c [KN] Vg [kN]
34,222 1,500 24,510 9,310

Gruppe Diibel-ID
2,4
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5 Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.3)
Stahlversagen

P By o Ausnutzung By, [%] Status
0,501 0,123 2,000 27 OK

Bu* By <10

Betonversagen
By By o Ausnutzung By, [%] Status
0,743 0,380 1,500 88 OK

Bu+ By <10

6 Warnungen / Hinweise

+ The anchor design methods in PROFIS Engineering require rigid anchor plates per current regulations (EN1992-4, ACI318, 1S1946, AS
5216:2021, ETAG 001/Annex C, EOTA TR029 etc.). This means load re-distribution on the anchors due to elastic deformations of the
anchor plate are not considered - the anchor plate is assumed to be sufficiently stiff, in order not to be deformed when subjected to the
design loading. PROFIS Engineering calculates the minimum required anchor plate thickness with CBFEM to limit the stress of the anchor
plate based on the assumptions explained above. The proof if the rigid base plate assumption is valid is not carried out by PROFIS
Engineering. Input data and results must be checked for agreement with the existing conditions and for plausibility!

sollte sich der Benutzer bewusst sein, dass die Gleichungen in ihrem metrischen Format bleiben.

Die Lasteinleitung in den Untergrund muss gewahrleistet sein gemaR EN 1992-4, Anhang A.

Achtung! Im Falle von Druckkraften muss der Nachweis der Knicksicherheit, lokalen Druckkrafteinleitung und Kraftweiterleitung im Bauteil
(inkl. Durchstanzen) zusétzlich erbracht werden.

Sofern in der entsprechenden ETA nicht anders angegeben, ist die Bemessung nur gliltig, solange der Durchmesser des Loches in der
Ankerplatte kleiner ist als die Werte in Tabelle 6.1 der Norm EN 1992-4. Fir gréiere Durchmesser der Durchgangslocher siehe Abs. 6.2.2
der Norm EN 1992-4.

werden, sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewéhrleisten.

der Randbewehrung verwendet.

Die Reinigung ist geman Gebrauchsanweisung durchzufiihren. (2-maliges Ausblasen mit dlfreier Druckluft (min. 6 bar), 2-maliges
Ausbirsten und 2-maliges Ausblasen mit &lfreier Druckluft (min. 6 bar)).

Die zulassigen Verbundspannungswerte sind von den vorliegenden Kurz- und Langzeittemperaturen abhangig.

Randbewehrung zur Verhinderung des Spaltens des Betons nicht erforderlich!

Die Dibelbemessungsverfahren in PROFIS Engineering erfordern starre Ankerplatten gemal den geltenden Vorschriften (AS 5216:2018,

ETAG 001/Anhang C, EOTA TR022 usw.). Dies bedeutet, dass die Ankerplatte ausreichend steif sein sollte, um eine Lastverteilung auf die

Dibel durch elastische/plastische Verschiebungen zu verhindern. Der Anwender akzeptiert, dass die Ankerplatte durch technische
Beurteilung als nahezu starr betrachtet wird."

Die charakteristischen Verbundspannungswerte sind abhéngig von der geplanten Nutzungsdauer in Jahren: 50

Nachweis der Verankerung: OK!

Die in diesem Bericht dargestellten Gleichungen beruhen auf metrischen Einheiten. Wenn Eingaben in zolligen Einheiten angezeigt werden,

Die Liste der Zubehdrteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt mitgeliefert

Zur Bestimmung des v, (Betonkantenbruch) wird die in den Bemessungseinstellungen definierte Mindestbetondeckung als Betondeckung
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7 Installationsdaten
Ankerplatte, Stahl: S 235; E = 210.000,00 memz; fy = 235,00 N/mm® Dibeltyp und Grole: HIT-HY 200-A V3 + HAS-U A4 M12
Profil: 1/2 HEA (1/2 IPBI), 1/2 HEA 140 (1/2 IPBI 140); (LxBx D x FD)=66,5 Artikelnummer: Kein Standardartikel verfugbar. Bitte
mm x 140,0 mm x 8,5 mm x 8,5 mm Lieferzeiten beachten.
Durchmesser Durchgangsloch (Vorsteckmontage) : d; = 14,0 mm Maximales Montagedrehmoment: 40 Nm
Durchmesser Durchgangsloch (Durchsteckmontage) : d; = 16,0 mm Durchmesser Bohrloch im Untergrund: 14,0 mm
Plattendicke (Eingabe): 15,0 mm Bohrlochtiefe im Untergrund: 150,0 mm
Bohrmethode: Hammergebohrt Minimale Bauteildicke gem. ETA: 251,8 mm

Reinigungsart: Druckluftreinigung des Bohrloches ist erforderlich

Hilti HAS-U A4 Gewindestange with HIT-HY 200-A V3 Injektionssystem with 150 mm embedment hef, M12, Rostfreier Stahl, Hammerbohren
installation per Gebrauchsanweisung

7.1 Erforderliches Zubehor

Bohren Reinigen Installieren
+ Geeigneter Hammerbohrer * Druckluft mit erforderlichen Zubehorteilen ~ + Auspressgerate einschlieflich Kassette und
» Hammerbohrer geeigneten um das Loch von unten auszublasen Mischer
Durchmessers « Drahtburste korrekter Durchmesser « Fur tiefe Bohrlocher ist ein Stauzapfen
erforderlich

+ Drehmomentschlissel
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Koordinaten Diibel [mm]
Diibel X y C, Cix c, Ciy
1 -750 -60,0 2750 4250 3550 4750
2 75,0 -60,0 4250 2750 355,00 4750
3 -75,0 60,0 2750 4250 4750 3550
4 75,0 60,0 4250 2750 4750 3550
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5 Nachweis der Konsolen

Die Konsolen wurden vom Hersteller auf folgende Lasten nachgewiesen:

Endkonsolen

Zugkraftkraft in Richtung der Seilachse:
Horizontalkraft parallel zur Fassade:
Horizontalkraft orthogonal zur Fassade:

Zwischenkonsolen

Zugkraftkraft in Richtung der Seilachse:

Horizontalkraft parallel zur Fassade:

Horizontalkraft orthogonal zur Fassade:

Pxes = 13,60 kN

Py 4
PzEd

1,45 kN
1,45 kN

Pxea = 0,00 kN
Pyes = 2,68 kN
Pzes =2,68 kN

Folgende Systeme wurden vom Hersteller statisch nachgewiesen:

Grenzzugkraft 6x19+WSC, @ 8,00mm:

Zsra = 21,84 kN

Windzone Lastklasse Sei;ﬁ;ge Zkv:i'ssc:’z:- Se;':(::;ft Ausr;;’t]zung
WZ 1 2 20 3 12,50 57
WZ 1 3 20 3 13,40 61
WZ 2 2 20 5 12,80 59
WZ 2 3 20 5 13,70 63
WZ 3 2 20 7 12,40 57
WZ 3 3 20 7 13,20 60
WZ 4 2 20 8 12,60 58
WZ 4 3 20 8 13,50 62
WZ 2 5 18 8 13,20 60

Gemald Herstellerstatik betragt die maximale Ausnutzung 92 % (maRgebend: FuRplatte, t = 15 mm);
ohne die FulRplatte liegt sie bei 80 %. Die Vertikalkraft ist im vorliegenden Fall etwas geringer als in der
Herstellerstatik, allerdings hat der Hersteller eine hohere Betonfestigkeitsklassen (>C20/25)
vorausgesetzt. Um eine ungleichmalige Lastverteilung tUber die vier Dibel der oberen Endkonsole zu
vermeiden, ist die FuRplatte mit einer erhéhten Dicke von t = 20 mm auszufiihren. AuRerdem sind
M16-Gewindestangen fiir die obere Endkonsole zu verwenden. Die Schraublocher in der FuRplatte der
oberen Endkonsole sind entsprechend anzupassen (@ = 18 mm), der Nachweis der Konsolen gilt ohne

gesonderte Nachrechnung als erfillt.
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6 Materialliste
Rankhilfensystem GREENCABLE® HEAVY W-425 mit:
e 1xSeil @8 mm inkl. Befestigung u. Spannsystem
e 1 x Endkonsole Standardausfertigung als untere Endkonsole

e 1 x Endkonsole abweichend zur Standardausfertigung mit FuRplattendicke t = 20 mm und
Loch-@ = 18 mm als obere Endkonsole

e 3 x Zwischenkonsole

e 5 xThermoplatten (5 mm)

Fur die obere Endkonsole:
Hilti HAS-U A4 M16x300 mit HIT-HY 200-A V3
e 4 x Artikel (Anker) 2223922 HAS-U A4 M16x300
e A x Artikel (M6rtel) 2378170 HIT-HY 200-A V3
Gewindestange M16, Rostfreier Stahl A4, Einbindetiefe hes =220 mm

Fir die Zwischenkonsolen und die untere Endkonsole:
Hilti HAS-U A4 M12x200 mit HIT-HY 200-A V3
o 10 x Artikel (Anker) 2223846 HAS-U A4 M12x200
o 10 x Artikel (Mortel) 2378170 HIT-HY 200-A V3
Gewindestange M12, Rostfreier Stahl A4, Einbindetiefe hes = 150 mm
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7 Schlussseite

Aufgestellte Seiten: 01 — 79

Mainz, 15.05.2026

L

Dr.-Ing. L. Loh
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